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Alveo pluricursale di tipo "braided" omogeneamente incassato in depositi ghiaioso-sabbiosi costituenti le sponde, il Alveo monocursale rettilineo e/o sinuoso, incassato in depositi Alveo monocursale rettilineo, incassato in depositi sabbiosi da fini a molto fini = Alveo monocursale rettilineo e/o sinuoso, incassato in depositi GRANULOMETR'A GRANULOM ETR'A GRANULOM ETR'A GRANULOM ETR'A GRANULOM ETR'A LlTOLOGlA LlTOLOGlA
"fondo medio", il substrato delle sponde e del "fondo" e le forme di fondo (barre). prevalentemente sabbiosi da fini a molto fini, costituenti le sponde incise. Le costituenti le sponde incise. Le forme di fondo (barre) e I'alveo sono costituiti ' prevalentemente sabbiosi da fini a molto fini, costituenti le sponde incise. Le LITOLOGIA LITOLOGIA LITOLOGIA LITOLOGIA LITOLOGIA Ansa meandrica di Isola Serafini, compresa tra l'opera di Alveo monocursale rettilineo e/o sinuoso,
Rapporto ghiaia/sabbia: 60% alveo; 80% barre; 60% sponde. forme di fondo (barre) sono costituite prevalentemente da sabbie. Si riscontra | prevalentemente da sabbie, da medie a fini. Si riscontra la presenza di un forme di fondo (barre) ed i depositi in alveo sono costituiti prevalentemente da Alveo monocursale rettilineo e/o sinuoso. | Alveo monocursale a meandri. Sottotratto| Alveo monocursale a meandri. con Alveo monocursale a meandri. Sottotratto | Alveo monocursale a menandri sbarramento e la confluenza con il canale di restituzione. incassato in depositi prevalentemente
D16 = 0,64 - 1,70 mm; D50 =7 - 17 mm; D84 = 23 - 41 mm. la presenza di un substrato sabbioso-ghiaioso affiorante localmente al piede substrato lapideo, verosimilmente pre-quaternario, affiorante localmente sabbie. Si riscontra la presenza di un substrato sabbioso-ghiaioso affiorante con caratteristiche similari a quelle del ! caratterizzato da depositi ad irﬁpronta caratteristiche del tutto analog!he aquelle | caratterizzato da depositi ad irﬁpronta incassato in depositi prevalente’mente Alveo incassato in depositi prevalentemente sabbiosi da fini | sabbiosi da fini a molto fini, limosi, costituenti
Trattasi di depositi con grado di "maturita composizionale" da medio (monte) a elevato (valle); "immaturi" dal punto di delle sponde e, in continuita con questo, al di sotto dei depositi sabbiosi di nell'alveo, in particolare poco a monte della localita "Portalbera” e/o situato localmente al piede delle sponde e, in continuita con questo, al di sotto dei recedente sottotratto 2C fortemente appenninica. ad opera del T. | del sottotratto 3A fortemente appenninica. ad opera del T. | sabbiosi da fini a molto fini. costituenti le | 2 molto fini, limosi, costituenti le sponde incise. Le forme di ' le sponde incise. Le forme di fondo (barre)
vista tessiturale in tutto il tratto (matrice "fine" > 5 %; deposito nell'insieme mal selezionato; ciottoli complessivamente da barra (substrato delle barre sabbiose) e nell'alveo. nellimmediato sottosuolo. depositi sabbiosi di barra (substrato delle barre sabbiose) e localmente Ea orto ghiaia/sabbia: 0'0/ alveo: 20% Tidone (foto g)p ’ P ' Rapporto ghiaia/s.abbia' 0% alveo: 10% Trebbia PP ’ P ' sponde incise. Le forme di’fondo (barre) fondo (barre) ed i depositi in alveo sono costituiti sono costituite prevalentemente da sabbie. Si
sub-arrotondati ad arrotondati; granuli complessivamente da angolosi a sub-angolosi. Solo i granuli anfibolici risultano, in Rapporto ghiaia/sabbia: 40% alveo; 0% barre; 0% sponde. Rapporto ghiaia/sabbia: 0% alveo; 0% barre; 0% sponde. nell'alveo. barF:Z' 0°/gs onde T ’ ° Rapborto hiai:a/sabbia' 90% barre barre; 0% sponde ' ’ Ra ort.o hiaia/sabbia barre: 90% ed i depositi in' alveo sono costituiti prevalentemente da sabbie. Si riscontra la presenza di un riscontra la presenza di un substrato
subordine, sub-arrotondati). Alveo: D16 = 0,50 mm; D50 = 0,60 mm; D84 = 22 mm. Alveo: D16 = 0,25 mm; D50 = 0,29 mm; D84 = 0,41 mm. Rapporto ghiaia/sabbia: 0% alveo; 8% barre; 0% sponde. AIveO" D:Gz 0 50’ mm: D50 = 0.50 mm: D1gp: 8 mgm' D50 = 50 'mm'oD84 - '77 Barre" D1°6 =0 12'5 mm: D50 = 0.25 mm: (co’x?luenz%) 279 (Piacenzé) ° prevalentemente da sabbie. Si riscontra substrato sabbioso-ghiaioso affiorante localmente all'unghia | ghiaioso-sabbioso, al di sotto dei depositi
Sensibile affinita litologica delle forme di fondo con i depositi del T. Tanaro (rocce sedimentarie, magmatiche basiche e Sponde: D16 = 0,19 mm; D50 = 0,19 mm; D84 = 0,25 mm. Sponde: D16 = 0,125 mm; D50 = 0,150 mm; D84 = 0,220 mm. Alveo - Barre: D16 = 0,25 mm; D50 = 0,25 mm; D84 = 0,50 mm. D84 ='0 80 mm’ ’ ’ ’ mm ’ ’ D84 _ 0.60 mmy ’ ’ ’ D16 =9 - 0.50 mn:' D50 = 49 _'0 50 mm: | la presenza di un substrato. delle barre o al piede delle sponde, al di sotto dei depositi sabbiosi di barra e nell'alveo.
rocce metamorfiche) specialmente all'inizio del tratto. A valle della confluenza I'impronta del T. Tanaro tende a Barre: D16 = 0,25 mm; D50 = 0,27 mm; D84 = 0,49 mm. Barre: D16 = 0,25 mm; D50 = 0,25 mm; D84 = 0,25 mm. Sponde: D16 = 0,125 mm; D50 = 0,125 mm; D84 = 0,190 mm. Barre: D’16 =0 '25 mm: D50 = 0.31 mm: Per' uanto riquarda le forme di fondo Per qua;ﬁo rigu.arda le forme di fondo D84 =70 - ’10 mm ’ ’ ' sabbioso-ghiaioso affiorante localmente sabbiosi di barra e delle sponde (v. anche canale di Rapporto ghiaia/sabbia: 50 % alveo; 3%
scomparire rapidamente verso valle, con tendenza ad omogeneizzazione dei depositi su composizioni piu tipicamente Substrato barre-sponde: D16 = 0,46 mm; D50 = 3,10 mm; D84 = 25 mm. Substrato lapideo: rocce stratificate, marine, a direzione appenninica, Substrato barre-sponde: D16 = 0,40 mm; D50 = 14 mm; D84 = 36 mm. D84 : 8 mm ’ ’ ’ ! trattgsi di de gositi hiaiosi grossolani ! trattasi di depositi sabbiosi da medi a’ﬁni Per quanto ri uarda le forme di fondo all'unghia delle barre o al piede delle restituzione). barre; 0% sponde.
alpine (rapido incremento delle quarziti e dei litotipi intrusivi acidi). Per quanto riguarda le forme di fondo, trattasi di depositi sabbiosi medi, molto | immergenti a sud-ovest. Per quanto riguarda le forme di fondo, trattasi di depositi sabbiosi medi, ben Substrato ba;rre' D16 = 0.40 mm: D50 = con scarsa rr?atric:sabbioga assortit’i con ghiaietto, ben selezionati, con grado’ tratt:si di depgositi hiiosi da rossolz;mi sponge al di sotto dei deposit sabbiosi Rapporto ghiaia/sabbia: 0% alveo; 0% barre; 0% sponde. Alveo: D16 = 0,245 mm; D50 = 2,50 mm;
In generale si riscontra una buona correlazione tra composizione mineralogica, frammenti litici della matrice sabbiosa e ben selezionati, con grado di "maturita composizionale" crescente verso valle, | Per quanto riguarda le forme di fondo, trattasi di depositi sabbiosi da medi a selezionati, con grado di "maturita composizionale" medio-elevato; "maturi” dal 14 mm: D84 = 3'6 mm ’ ’ con grado di "maturita comp(;sizionale’" di "maturita c’omposizionale" ’ (confluenza) a megi (Piacenzz?) con di barra' Alveo: D16 = 0,127 mm; D50 = 0,24 mm; D84 = 0,38 mm. D84 =27 mm.
litotipi costituenti i ciottoli. da basso (monte) ad elevato (valle); "maturi" dal punto di vista tessiturale in fini, molto ben selezionati, con grado di "maturita composizionale" elevato; punto di vista tessiturale in tutto il tratto (assenza di matrice limoso-argillosa, Per que’anto riguarda Ié forme di fondo medio-bassa; "immaturi® dal punto di medio-bassa; "submaturi® dal punto di matrice sabbiosa. assortiti. con ’grado di Rapport.o ghiaia/sabbia: 0% alveo; 0% Barre: D16 = 0,22 mm; D50 = 0,32 mm; D84 = 0,47 mm. Barre: D16 = 0,21 mm; D50 = 0,33 mm; D84
tutto il tratto (assenza di matrice "fine"; depositi nell'insieme ben selezionati, "maturi" dal punto di vista tessiturale (assenza di matrice limoso-argillosa, granuli "molto ben selezionati" ma da angolosi a sub-angolosi, in subordine P L o : ’ ’ o) : ’ ; P h ; " 4 s ! . . ' ’ Substrato barre: D16 = 0,43 mm; D50 = 4 mm; D84 = 17 =0,52 mm.
TRASPORTO SOLIDO granuli complessivamente da angolosi (in misura minore) a sub-angolosi e granuli "molto ben selezionati" ma da angolosi a sub-angolosi, in subordine subarrotondati). tra_tte_\5| di depositi sabbiosi m_edl, eon V'.Sta tgssﬂurale (presenza di matr.n':e w_sta t_essnurale (presenza di matr_lc_;e ma?unta cornposmonale medlo-elevatla, barre; 0% sponde. mm Substrato barre: D16 = 0,44 mm; D50 = 2,96
. ) L . . ) ’ o Lo ) . . ) ... |ghiaietto, scarsamente selezionati, con "fine" in percentuale > 5%; depositi "fine" in percentuale > 5%; depositi da "immaturi”" (confluenza) a "submaturi" | Alveo: D16 = 0,50 mm; D50 = 0,68 mm; ' ) ) . " ’ ’ ’
Diametro medio (capacita di trasporto): 10 mm alveo; 20 mm barre. sub-arrotondati (prevalenti). subarrotondati). Si riscontra una diminuzione del grado di maturita composizionale dei depositi grado di "maturita composizionale” assortiti, granuli complessivamente da selezionati, granuli complessivamente da | (Piacenza) dal punto di vista tessiturale D84 = 0.90 mm Per quanto riguarda le forme di fondo, trattasi di depositi mm; D84 =21 mm.
Diametro massimo (competenza): 55 mm alveo; 100 - 140 mm barre. Si riscontra una forte discontinuita al passaggio tra tratto 1 e sottotratto 2A, TRAS PORTO SOLI DO di barra ed un sensibile incremento relativo di apporti tipicamente appenninici medio-elevato; "submaturi® dal punto di angolos’i a sub-angolosi e, in subordine, | angolosi a ’sub—angolosi e sub-arrotondati | (presenza di matrice "fine" in percentuale | Barre: D’16 =0 '50 mm: D50 = 0.68 mm: sabbiosi da medi a fini, ben selezionati, con grado di Per quanto riguarda le forme di fondo, trattasi
| suddetti valori evidenziano come I'elevata altezza delle barre comporti il deposito di materiali ghiaiosi sulla loro causa di sostanziali differenze tessiturali e composizionali rispetto al tratto 1, a (calcari) sia nei depositi di barra, sia nel substrato. Considerata la scarsa vista tessitural;a (assenza di matrice sub-arrotondati- ciottoli de; arrotondati a' (in subordine); ciottoli da arrotondati a  5%; dopositi assortit, oranul Dt - 0.88 mm’ ) s ) "maturita composizionale da " medio-elevato” (monte) a di depositi sabbiosi medi, molto ben
superficie solo in occasione di piene di una certa importanza ("competenza" e "capacita di trasporto” decisamente conferma di una scarsa continuita sedimentologica tra i due tratti. Anche le Diametro medio (capacita di trasporto): 0,32 mm alveo; 0,25 mm barre. affinita mineralogica e tessiturali tra questi ed i depositi di sponda, cio & indice ug . h e ey ; : agal i ; ‘ ! - . — | medio (valle);"submaturi” dal punto di vista tessiturale selezionati, con grado di "maturita
s ” L . - - Y ; h - i . ) R ) . L - e " .|"fine"; depositi nell'insieme poco subarrotondati). Presenza di subarrotondati). complessivamente da angolosi a Substrato barre: D16 = 0,90 mm; D50 = - ; ) o A . . = "
maggiori di quelle dell'alveo). sabbie ghiaiose costituenti il fondo (in continuita laterale con il substrato delle | Diametro massimo (competenza): 0,50 mm alveo; 0,25 mm barre. di verosimili apporti sabbiosi e ghiaiosi, relativamente "immaturi", da parte degli . . . - .- . S . - . _ (assenza di matrice "fine"; depositi ben selezionati, granuli composizionale" decrescente verso valle, da
_ ’ ) . ) . . o ) . - - ) . L ) o ) i N S L . > |selezionati, granuli complessivamente da | corazzamento superficiale. Si conferma una sensibile impronta sub-angolosi e sub-arrotondati (in 20 mm; D84 = 50 mm. . A . ; ; )
Il trasporto solido si esplica attraverso la migrazione di "dune", costituenti "orizzonti trattivi" di spessore compreso tra barre e delle sponde), hanno composizione e caratteristiche morfometriche I suddetti valori evidenziano una forte omogeneita tra i valori di "competenza” e | affluenti minori (Staffora, Versa, Bardonezza, Olona). Le variazioni relative dei angolosi a sub-angolosi e, in subordine Si riscontra un netto incremento relativo | appenninica (calcari a scapito delle subordine); ciottoli da arrotondati a Per quanto riguarda le forme di fondo complessivamente da angolosi a sub-angolosi, in subordine | medio (monte) a medio-basso (valle);
0,70 e 1,20 metri (foto 1-2). diverse da quelle del precedente tratto 1 (ad es.. i ciottoli sono ) ) capacita di trasporto” relativi alle barre e allalveo. . . . . costituenti principali indicano apporti relativi dell'ordine del 5 % - 10%. sub-arrotondati). degli apporti appenninici (ofioliti, calcari, | quarziti e delle rocce metamorfiche), subarrotondati). trattasi di depositi sabbiosi da medi a subarrotondati). A differenza di tutti i tratti precedenti, si submaturi" dal gunt? di \'{|sta tessiturale
Il discreto grado di arrotondamento dei ciottoli (mediamente piu elevato di quello riscontrato nel tratto immediatamente a complessivamente meno arrotondati, nonostante siano piui a valle di quelli del | Il trasporto solido si esplica atiraverso la migrazione di "dune”, costituenti TRASPORTO SOLIDO Si riscontra una diminuzione del grado di | arenarie, molto abbondante la calcite soprattutto nei ciottoli. La matrice Si conferma una sensibile impronta grossolani, ben selezionati, con grado di | fiscontra la presenza di olivina (2% - 5%). (assenza di matrice "fine"; depositi ben
valle), iI_b_asso g_rado di e_arrotondamen_to_ q;i granuli (fia angolo_si a subangolo_si) e Ifottimfa corrt_ela_zion_e rispontre_lta tra tratto 1). TRASPORTO SOLl DO orllzzo_ntl tratttlw sz_pessore compreso tra 0,30 e 1,20 metri, di natura quasi . _ Y . maturita tessiturale dei depositi di barra nella frazione sabbioso-limosa). sabbiosa conserva anche una forte appenninica (calcari a scapito delle "maturita composizionale” medio-elevato; Si com‘e_rr_na una sensﬂ_)l_le impronta tipicamente o selezwn_atl, granuli complt_a.ss_lvam_ente da
composizione mineralogica, frammentl litici dellg fraz'(.’n.e sapblosa e costituzione |!t0|og|ca dei _c_|otto||_, ewgenzmno I(Tsc ESItvatan gdsa |osal.t L i "soglia® naturale. i do diind ) D!ametro medl(_) (capacita di tras;?orto). 0,33 mm barre / alveo. ed un sensibile incremento relativo di impronta alpina (v. componente quarziti e delle rocce metamorfiche). "maturi” dal punto di vista tessiturale appenninica nei depositi del substr‘ato, mentre I_e sabbie di angoIOSIIa s‘ub—arrotondatll, ciottoli da
tempi di stazionamento molto elevati del materiale ghiaioso in questo tratto (per reiterata rimobilizzazione in loco delle Diametro medio (capacita di trasporto): 8 mm alveo; 0,34 mm barre. substrato lapideo esercita un'azione di “soglia” naturale, in grado di indurre il | Diametro massimo (competenza): 34 mm barre. o apporti tipicamente appenninici (calcari) quarzitica e frammenti litici). TRASPORTO SOLIDO (assenza di matrice “fine"; depositi ben | P@rra conservano anche una forte impronta alpina (v. subangolosi ad arrotondati). s
barre e del materiale di fondo), con contestuale produzione di granuli sabbiosi angolosi, prevalentemente quarzosi, in Diametro massimo (competenza): 32 mm alveo; 1 mm barre. corso d'acqua a condizioni di deposito generalizzate. In condizioni ordinarie, | | suddetti valori evidenziano forti differenze tra i valori di "competenza” sia nei depositi di barra, sia nel substrato. TRASPORTO SOLIDO TRASPORTO SOLIDO ! g selezionati, granuli complessivamente da | COMPOnente quarzitica e frammenti litic). Si riscontra una diminuzione della maturita
A= % : . 2 ; : gran parte derivati dalla "abrasione" dei ciottoli. | granuli sabbiosi sarebbero in equilibrio dinamico con il sistema I suddetti valori evidenziano forti differenze tra i valori di "competenza” solo la frazione piti fine delle sabbie (<< 0,125 mm) supera tale soglia, "apparente” e quelli di "capacita di trasporto”. . o | TRASPORT LID Diametro medio (capacita di trasporto): . ) x . |Nell'intorno della confluenza Trebbia e angolosi a sub-angolosi e, in subordine, TRASPORTO SOLIDO composizionale rispetto ai tratti precedenti, a
B N S S T } b (trasporto a valle e contestuale sostituzione). Mentre la frazione sabbiosa pud per tal via migrare con continuita a valle "apparenti”, relativi alle barre e all'alveo. Considerato che i depositi costituenti verosimilmente in sospensione. Come gia osservato per il sottotratto 2A, considerato che i depositi costituenti SPO 0 SO 0 45 mm. Diametro medio (capacita di trasporto): | della sua fascia di divagazione storica sub-arrotondati). ) ] = conferma della "discontinuita"
2 a A w e ST . (mediamente 20% - 30%), i ciottoli sembrano poter uscire dal sistema (tratto 1), solo al raggiungimento di dimensioni | "ondo médio" e I'alveo risultano essere in continita laterale con quell Si riscontra una bupna continuita_ sedir_‘nentologica con il s_ottotrat_t(_) 2_A, il substrato delle barre risultano in continuita laterale con quelli costituenti il Diametro medio (capacita di trasporto): 3 | Diametro massimo (competenza): 140 0,_33 mm. _ valgono le considerazioni esposte per1a | g; corferma una sensibile impronta Diametro medio (capacita di trasporto): 0,25 mm alveo; s_edimentologic_a ad opera dello sbarramento
compatibili con quelle riscontrate nei tratti immediatamente successivi (valle). costituenti il substrato delle barre e delle sponde incise e tenuto conto della precedente. In particolare la frazione fine e molto fine dei depositi di barra e substrato delle sponde incise e tenuto conto della presenza generalizzatadi |/mm barre; 0,60 mm alveo. mm. Diametro massimo (competenza): 50 confluenza Tidone (sottotratto 3B). Verso tipicamente appenninica nei depositi del 0,_34 mm barre._ di Isola Serafini.
presenza generalizzata di fenomeni di "corazzamento" superficiale (foto 3-4-5 dell'alveo (5% - 10% circa barre, 15% circa alveo) hanno una dicreta affinita fenomeni di "corazzamento" all'interfaccia substrato-depositi sabbiosi di barra, Diametro massimo (competenza): 25 mm | Questi valori sono del tutto similari a mm. ) | valle (gia a Piacenza) si ristabiliscono substrato. mentre le sabbie di barra Diametro massimo (competenza): 0,50 mm alveo; 0,56 mm | Analogamente al tratto 4, si riscontra la
e 7- D50 = 18-22 mm), si ritiene che tali differenze siano da attribuire alla mineralogica e tessiturale con il materiale eroso dalle sponde di questo si ritiene che tali differenze siano da attribuire alla presenza di un substrato barre; 1 mm alveo. quelli riscontrati su campioni Le condlz_lom tendono ad omogene_lzzar3| condizioni similari al precedente tratto hanno an’che una forte impronta alpina barre. ) o . - . presenza di olivina (2% - 5%).
|ND| RlZZ| PER LA GEST'ONE DEl SED'M ENTl presenza di un substraio relativamente "antico”. intaccato dallincisione attuale sottotratto di quello precedente. relativamente "antico", intaccato dall'incisione attuale del F. Po. Valgono le considerazioni esposte a appositamente prelevati nell'alveo del T. g quelle riscontrate nel tratto 1_3A_.‘S| _ 3C. (v. componente quarzitica e frammenti | sudqem valori evidenziano ung fort'e omogeneita trg | Si conferma una sensibile impronta
FOTO N.1 - Tratto 1 Considerato che l'ingresso di materiale da monte si verifica verosimilmente durante eventi di piena di una certa del F. Po (verosimilmente in continuita geomon‘yologica con quelli di fondo del INDIRIZZI PER LA GESTIONE DEI SEDIMENTI Analogamente a quanto gia esposto per il sottotratto 2A, & verosimile che il proposito dei sottotratti2Ae 2C.La | Tidone, qualche chilometro a monte della riscontra ancora una certa affinita con il | Sembrerebbe che la frazione "piti litici). valori di csompetenza e "capacita di trasporto” relativi alle | tipicamente appenninica nei depositi del
importanza, I'aspetto principale di questo tratto, nel breve periodo, consiste nella rimobilizzazione in loco del materiale. tratto 1). Per analogia a quanto riscontrato nei depositi di barra, & verosimile valore di 8-12 mm rappresenti il limite dimensionale superiore del trasporto frazpng dg fine a mqlto fine dei depositi confluenza con il Po. Sulla base delle T. T|q0ne, spe_malm_ente nelle dimensioni | grossolana" delle sabbie fini e molto fini barre e all aIvep. ) ) ) . . substrato, mentre le sabble di barrg
Nel medio-lungo periodo & verosimile che si manifesti un progressivo incremento in altezza delle barre, fino ad una che il valore di 8-12 mm rappresenti il limite dimensionale supe;'iore del Si riscontra una sostanziale condizione di deposito evidenziato dalla | solido attuale ("competenza" "reale") in questo sottotratto. Il trasporto solido si |sabbiosi di barra e di alveo (20% - 30%) | caratteristiche del tratto fluviale in esame, | Massime del_CIottoII. _ _ | derivanti dall'erosione delle sponde, TRASPORTO SOLIDO II tras;‘)'orto sphdo SI esphca fattraygn;sq la migrazione di conservano una forte impronta alpina (v.
quota di equilibrio, determinata dalle locali condizioni idrauliche (quota golenale, quota arginale ecc.). trasporto solido attuale ("competenza reale") in questo sottotratto. presenza di estesi e generalizzati depositi sabbiosi nell'alveo e nelle | esplica attraverso fenomeni e strutture "trattive di fondo" del tutto analoghe a  ha forti e_affinita_tessitlurali e . appare evidente che tali depositi non La ffa_ZlC}n? fine e mqlto fine dei depositi | soprattutto nel tratto 2, si ritrovino Diametro medio (capacita di trasporto): dune”, costituenti C}rIZ_ZOntl trattivi dl_ Spessore compreso | componente quarzitica e frammenti litici).
Laddove si riscontrino condizioni di criticita nei confronti di opere strategiche sono attuabili interventi che tendano a Il trasporto solido si esplica attraverso la migrazione di "dune”, costituenti barre. Tali sabbie sarebbero trasferite a valle in modo discontinuo, | quelle relative ai sottotratto 2A-2B. composizionali con i materiali di erosione | possano essere presi in carico dal Po, sabbiosi di barra e di alveo (40% - 50%) | all'incirca fino a Piacenza (specialmente | 0,69 mm barre; 0,69 mm alveo. tra 0,30 e 1,20 metri, di natura esclusivamente sabbiosa. TRASPORTO SOLIDO
indurre il corso d'acqua a correzioni planimetriche dell'alveo di magra e di piena ordinaria, attraverso la progressiva "orizzonti trattivi" di spessore compreso tra 0,30 e 1,20 metri (foto 6-7), di poiché in condizioni di morbida e di piene di intensita modesta, tende | Si riscontra continuita sedimentologica con il sottotratto successivo. delle sponde del tratto precedente. stazionando in un intorno della ha forti affinita tessituralie . nelle zone di riempimeno dei canali Diametro massimo (competenza): 1 mm | L0 sbarramento di Isola Serafini esplica un'azione . ) _ N _
rimobilizzazione e ridistrubuzione locale di forme di fondo (barre) causa di criticita. natura prevalentemente sabbiosa. Localmen{e (pooi - riffle), possono ' a prevalere "l'effetto barriera" ad opera della soglia rocciosa. In Il materiale eroso dalle sponde di questo sottotratto e dei due precedenti, INDIRIZZI GEST. SEDIM confluenza e della sua zona di mobilita composizionali con i materiali di erosione | |aterali delle isole fluviali). barre; 1 mm alveo. impulsiva" nel trasporto solido, inducendo il corso d'acqua Diametro rnedlo (capacita di trasporto): 10
In assenza di specifiche condizioni di imminenti criticita idrauliche, & opportuno predisporre un piano di monitoraggio s - P ! i ' assenza di eventi di piena significativi, il processo di trasferimento a | aventi tessitura da molto fine a fine, sembra non essere presente in questo N o 1. -L - | storica. delle sponde del tratto precedente (tratto | |ND|R|ZZ] GEST. SEDIM. | Questi valori confermano una forte a condizioni di deposito e stazionamento del materiale nelle |mm alveo; 0,36 mm barre.
verificarsi fenomeni di mobilizzazione e rideposizione, poco a valle, del ’ e ' . ! - : Si riscontra una sostanziale condizione di ; Wi ; . . o R b Nell'al fort t lizzato, si alt Diametro massimo (competenza): 46 mm
plano-altimetrico, granulometrico e litologico delle principali forme di erosione spondale e di deposito, specialmente nel materiale di fondo pit grossolano. In zone con presenza di grosse dune (e valle della frazione ghiaiosa, proveniente dal sottotratto precedente, | sottotratto. Ad esclusione della frazione verosimilmente ritrovata nel ¢ | > § 2). Tali depositi si localizzano Si rinvia al sottotratto 3B t omogeneita delle condizioni di trasporto arre. Nell'alveo, tortemente canalizzato, si alternano, p :
P~ ! R bt o s " A piu g . p g ) ; i 2B (i : I i ) : deposito evidenziato dalla presenza di INDIRIZZI GEST. SEDIM. prevalentemente nei riempimenti dei I rinvia al sototratto ob per quanio ; : verosimilmente, le seguenti azioni: 1) rimozione delle alveo; 20 mm barre.
tratto piu distale del tratto1, costituente la zona di piu elevata "stazionarieta" dei depositi (per la scarsa capacita di verosimilmente di antidune, rimodellate dalle fasi discendente delle piene) si appare praticamente impedito. sottotratto (in corrispondenza della soglia pre-quaternaria), sembrerebbe > ‘ : 'e o k — 8 ! > el en attiene la zona di confluenza Trebbia: al e deposito, ad ulteriore conferma della > ; ; ! S i .
scambio di materiale ghiaioso tra tratto 1 e tratto 2). riscontrano depositi super‘fi‘ciali pitl grossolani, trasversali (transverse rib - Data la presenza dello sbarramento di Isola Serafini piu a valle, che tale materiale esca dal tratto 2 in tempi relativamente rapidi (in est('a3| e generalizzati depo$|t| sapb|03| Questi depositi tendono a stazionare nel | canali, colleganti le isole fluviali alla soffotratto 3C per la zona di valle ' presenza di un substrato molto sabbie fresch_e_con parz@le erosione del fondo_alveo _ | suddettl _valI?n eV|denZ|ar10 forti d!ﬁ?renze
y A antidune) s operante in modo similare, non si ravvisa la necessita di realizzare sospensione). nell'alveo e n(;alleI barr?. ;I'a||fsa_tt>b|e | zemp(:j. Data la pa(l;t_lcolare posz(ljo_ne) i sponda. (Piacenza & vaﬁle) grossolano, corazzato e relativamente (SUbSt.rat; ﬁhla!oso_sg)bé)IOSO)'du(;?mi:? fafse d;]mgssma | 't'ra i va!;)‘rlth comprtet?r:za Ie queIILd|
ARR SUPER FICIA - : s . . ) interventi di rimozione di materiale sabbioso (a meno di trasferirlo a vengono graduaimente trasterite a valle € | (Sponda concava di ansa meandrica), tall : iU antico (ad affinita appenninica), in cui | €nergia della piena; 2) deposito di sabbie fresche durante la | ‘capacita di trasporto” tra alveo e barre,
U';"E')I e ‘;; 5!1'F"']H-‘!-'-7-. i‘e—: .,_; LE % Si ”scon_tra contl_nwta Se.d'ment()lOg'ca con il SOttOtranq SUCCGSS:IVO. Per valle di Isola Serafini). Infatti, detta soglia nafurale svolge la propria INDI RIZZI PER LA GESTIONE DEI SEDIMENTI sostituite. In assenza di eventi di piena depositi costituiscono una "difesa" INDIRIZZI GEST SEDI M . zsulta "anc(;orato" il fonc?(,;)alveo. ) fase discendente della piena. Queste sabbie stazionano evidenzianti un generale stato di erosione in
: TRl quanto riguarda il materiale eroso dalle sponde, a tessitura da fine a molto . et oy N Si riscontra un nziale condizione di equlibrio evidenzi nche dall significativi e di nuovi depositi sabbiosi, il | naturale nei confronti di eventuali Si riscontra una sostanziale condizione di nell'alveo fino alla piena successiva. Le forme "trattive di alveo e contestuale deposizione, per impulsi
GHIA fi b bbe ch 10l 15%-25% circa di 4 tribui I funzione almeno dal Pleistocene medio-superiore, fungendo da "livello scontra una sostanziale co one di equlibrio evidenziato anche dalla ; ; : ; INDIRIZZI GEST SED| M P! - S .
Ine, sembrerebbe che solo ! 15 7-207% circa di questo contribuisca a i " per I iale di i resenza di un "orizzonte di corazzamento" allinterfaccia tra substrato delle  |Processo di trasferimento a valle delle fenomeni erosivi. Pud essere opportuno | deposito evidenziato dalla presenza di - - | fondo" e di barra (dune) sono morfologicamente "congelate" | straordinari, sulle barre. Cio & imputabile ad
ripascimento di questo sottotratto e di quello immediatamente successivo di base” per l'intero segmento fluviale di monte esaminato (almeno P : ; I ; ; metri estesi e generalizzati depositi sabbiosi i ri i izi i ) ; ; : ; itanti Vit
p a a : - barre (depositi relativamente pitl antichi) e depositi sabbiosi, il cui fuso sabbie denuda il substrato piu un monitoraggio planoaltimetrico. Ieg 1zzall depositi sabbios| Si riscontra una sostanziale condizione di | nella configurazione conseguente all'ultima piena almeno tre fattori concomitanti: 1) attivita
PROFILO SCHEMATICO TRATTO 1 fino alla confluenza Tanaro). (dep p ) e dep , 'l lle barre. Tali sabb e e S ; e ) !
INDIRIZZI PER LA GESTIONE DEI SEDIMENTI Sirifiene di grande utiita predisporre un piano di monitoraggio granulometrico si attesta al limite della "capacita di trasporto” e della grossolano, corazzato. nell'alveo e nel tla arre. a;sg ie | depos_|to eV|denIZ|ato‘daIIa presenza d! straordinaria (foto 9). Nonostante si riscontri la presenza di | deposizionale |r_npuIS|va suI_Iel barre
Si riscontra una sostanziale condizione di equilibrio evidenziato anche dalla presenza  plano-altimetrico, granulometrico e litologico delle principali forme di | "competenza" della corrente. Cio evidenzia una sostanziale condizione di Salvo condizioni di criticita idrauliche Ventgi’to?to parzialmente trasferite a valle & estesi e generalizzati depositi sabbiosi | sabbie fresche nell'alveo, la suddetta dinamica produce, nel | (sbarramento di Isola Serafini); 2) forte
di un "orizzonte di corazzamento" nel "fondo medio" (depositi relativamente piti erosione spondale e di deposito, in grado di fornire indicazioni sulle | equilibrio in alveo (deposito = erosione, equilibrio dinamico dell'orizzonte locali, nei confronti di opere strategiche, ZOT ure: dizioni di criticita idraulich nellalveo e nelle barre. Tali sabbie medio e lungo periodo, un progressivo approfondimento incanalamento della corrente fiuviale di
Sponda antichi), il cui fuso granulometrico si attesta al limite della "capacita di trasporto” e modalita evolutive future. corazzato), con deposizione di sabbie nelle forme di fondo (sabbie prevalenti |non siravvisa Ia_ necessita di reahzzg_re ‘ Io?:e\lllt') i(;r']cgrl'n?rnc;ntl' Zr';c';e' srtar]:t: '?:he stazionano in loco 0 vengono 3_°|° dell'alveo inciso ed un progressivo "innalzamento" relativo morblda_ e dl_pler)a ordinaria dovqto aIIle
Alveo della "competenza” della corrente. Cid evidenzia una sostanziale condizione di e ghiaie fini). Tali sabbie vengono gradualmente trasferite a valle. In assenza |interventi diversi da quelli manutentivi. Si !, net ¢ | Hal p’t‘ di I.gl ’ parziaimente trasferite a valle, in delle barre laterali. opere di navigazione; 3) escavazione in
equilibrio in alveo (né erosione né deposito, equilibrio dinamico dell'orizzonte - " di eventi di piena significativi e di nuovi depositi sabbiosi, il processo di ritiene di grande utilita predisporre un non s ravvisa la necessita di realizzare occasione di piene straordinarie, a causa | si riscontra una forte discontinuita sedimentologica con il alveo.
corazzato), con deposizione di sabbie nelle barre (sabbie prevalenti). Tali sabbie I C I n O trasferimento a valle delle sabbie denuda il substrato piti grossolano, piano di monitoraggio plano-altimetrico, interventi diversi da quelli T'?”“teﬂt'v'- '”" della presenza dello sbarramento di Isola | precedente sottotratto 3. L'insieme di queste azioni ha comportato,
vengono p;'ogressivamente trasferite a valle. In assenza di eventi di ;.)iena significativi corazzato. granulometrico e litologico delle principali fuqzmng della negessna di n_pe_lsmme_nto Serafini. S, ) INDIRIZZI GEST. SEDIM verosimilmente, |a progressiva asportazione
Corazzamento e di nuovi depositi sabbiosi, il processo di trasferimento a valle delle sabbie denuda il Salvo condizioni di criticita idrauliche locali, nei confronti di opere strategiche, |forme di erosione spondale e di deposito, dei L”_at.t' a ‘(’j?"?tfj'_:?QLa S?_ra;'”'l e/olfj' . Salvo condizioni di criticita idrauliche . . locale del su'l')strato gr‘?ssolano, corazzato,
substrato pitl grossolano, corazzato. non si ravvisa la necessita di realizzare interventi diversi da quelli manutentivi. [in grado di fornire indicazioni sulle condizioni di criticita idrauliche locall, & locali, nei confronti di opere strategiche, | |n funzione della necessita di "ripascimento” dellalveo di attualmente "sospeso” di qualche metro
Salvo condizioni di criticita idrauliche locali. nei confronti di opere strategiche, non si Si ritiene di grande utilita predisporre un piano di monitoraggio modalita evolutive. . zlausﬂ_;t[le Igg_ent_ugle_ r|m0_2|on(: dg.' non si ravvisa la necessita di realizzare | questo tratto e dei tratti a valle, & plausibile 'eventuale rispetto al fondo alveo (anche per aumento
, ’ . . ) . - P ) ) epositi sabbiosi di riempimento di i i di i 1li ivi. | i : . e ; i .
D 5 000 TS ravvisa la necessita di realizzare interventi diversi da quelli manutentivi. Si itiene di plano-altimetrico, granulometrico e litologico delle principali forme di erosione a ﬁ1 I O carF:aIe o asporti?]o oo bie |fnteryent|gi|\|/|ers| da qgﬁ :j_rrla_nuter?tlw tn" rimozione dei dep‘osm sabbiosi dalle barre ed il loro delle velocité in alveo). Cié ha portato 'alveo
o] Q"o Q"o grande utilita predisporre un piano di monitoraggio plano-altimetrico, granulometrico e spondale e di deposito, in grado di fornire indicazioni sulle modalita evolutive. L s N PROFILO SCHEMATICO unzione defla necessita di ‘ripascimento” | trasferimento nell'alveo di questo tratto (non prima della ad Inpld_ere de_posm prevalgnte_:mente _
\OO 00 020 00 02O 00\ litologico delle principali forme di erosione spondale e di deposito in’grado di fornire e non si intacchi i SUbStr.at.o.plu ) dei tratti a valle di Isola Serafini e/o di confluenza Adda) e nei tratti a valle, purché si asportino sabbiosi, relativamente antichi, sottostanti lo
NSOV OT O\ indicazioni sulle modalita evolutive ' 8 grossolano, corazzato. Si ritiene di SOTTOTRATTO 3E condizioni di criticita idrauliche locali, & | solo le sabbie e non si intacchi il substrato pitl grossolano. | strato relativamente piti grossolano
\Q 520 00 00 o0 0%0 00\ : \J P grande utilita predisporre un piano di Sponda plausibile I'eventuale rimozione dei localmente (come desumibile dall'esame del
S S S O r] a monitoraggio plano-altimetrico, depositi sabbiosi di fondo, purché si materiale localmente dragato, per scopi
NP OO D P O\

]
I ( E I d ( ) I ( ’ QTaHUIor_netrlc_o e litologico dellg prlnmp_all asportino solo le sabbie e non si intacchi estrattivi, nei punti piti profondi dell'alveo
forme di erosione spondale e di deposito, Barra il substrato piu grossolano, corazzato. A ” sommerso).
in grado di fornire indicazioni sulle Barra IND. GEST. SEDIM
modalita evolutive. (deposito di canale) \ Corazzamento
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SIGNIFICATO DEI TRATTEGGI:

Corazzamento

T e = —

Stralcio confluenza Tanaro - confluenza Arda

e :ﬁh S ; ' PR | Linee continue = Tratti in cui i sedimenti
S CAMPO D BLIN Exiimpaia e <1 =i i sono stati campionati.
5 gﬁf;)s'to sabbioso di 3 Linee tratteggiate = Tratti in cui i sedimenti oz T RO RPa 00000 N
z , - )

: sono stati osservati in campagna, ma non ) s
; s ; | p & . . .. . . Substrato lapideo pre-quaternario Substrato barre
S = = =0 a r] a rO campionati (valori interpretati). Substrato barre-sponde = substrato fondo medio Substrato barre-sponde

Substrato barre

Substrato barre

Errdey AN R km 224 km 252 km 286 km 357 km 371 km 387

FOTO N.9 - Tratto 4

Programma generale di gestione dei sedimenti alluvionali dell'alveo del fiume Po

tesi delle caratteristiche granulometriche e litologiche dei sedimenti dell'alveo

| SIN

Cartogramma d

= MAGMATICHE 22% basiche > acide acide > basiche <2%

O i 5%

||: o METAMORF'CHE 2%-5% medio e alto grado o

< i i 8%
52 SEDIMENTARIE A% e —
0,

© QUARZITI L.s. 65%-70% 76%
Wl = QUARZO + FRAMMENTI LITICI >70% in tutto il tratto 72% - 70% in tutto il tratto 70% - 64% 64% - 56% 65% - 55% 65% - 55% 70% - 55% 70% - 55% 70% - 55% 65% - 55% 55% - 65%

1 —~ - i i 169 39 - - - R - - R - -
Q ) g FELDS PATI ALCAL| NI + PLAG'OCLAS' 3% - 6% in tutto il tratto % % 3% - 5% PN M‘%mﬂl&m‘% v | 5% - 15% 5% - 15% 5% - 15% 5% - 15% 5% - 15% 5% - 15% 5% - 15% -
% <ZE re) FEM|C| 12% <2% 1% - 3% in tutto il tratto 3% - 6% 2% - 3% 2% - 5% 2% - 5% 2% - 5% 2% - 5% 2% - 5% 2% - 5% 2% - 5%

®
[a o @ M|CHE 2% - 4% in tutto il tratto irregolare Tungo il tratto (3% - 10%) 5% - 11% 11 -14% 10 - 15% 10 - 15% 10 - 15% 10 - 15% 10 - 15% 10-15% 10 - 15%
%) O _—— 1 _—— | _—— | _—— 1 — _—— — _—— 1 — _—— 1 — =
CALC|TE irregolare lungo il tratto, nella frazione "molto fine" 12% - 20% (frazione "molto fine" con microfossili) 12% - 14% (frazione "molto fine" con microfossili) 10% - 15% 10% - 15% 10% - 15% verosimilmente assente verosimilmente assente 5% - 10% 5% - 10%
MATURITA' COMPOSIZIONALE mede O ————— e Media S — e — T e ———E
MATURITA' TESSITURALE E MORFOMETRICA Submaturi maturi maturi maturi
RAPPORTO ghiaia / sabbia 60% circa 0% 0% 0%
DIAMETRO MAX ; DIAMETRO MED : 16 PERCENTILE ; 50 PERCENTILE ; 84 PERCENTILE [mm] 55-100 ;10; 0,64 ; 7 ; 21 0,5;0,21 ;0,19 ; 0,19 ; 0,25 0,250;0,165 ; 0,125 ; 0,150 ; 0,220 0,250;0,147 ; 0,125 ; 0,125 ; 0,190
Ok - Sko - Ko 10,180 - 0,215 - 1,453 0,030 - 0,500 - 1,639 0,050 - 0,237 - 0,628 0,033 - 0,500 - -0,993

5 MAG MATICH E basiche > acide 22% circa basiche > acide 17% acide > basiche basiche > acide 25% 6% circa acide = basiche 8% circa

O 6% circa medio e alto grado 35% 5% 4% circa 10% circa

F© METAMORFICHE - -

i< 21% circa calcari prevalenti 6% - 5% in tutto il tratto (calcari) 62% circa calcari > arenarie  52% circa

C_) <2 SEDlMENTARIE e —————— e e ) ! oGl

© QUARZITI Ls. 5T oirca _ Tmegokre oo @2% -70%) 26% circa 30% orca

_ QUARZO + FRAM M ENT| |_|T|C| >70% in tutto il tratto 68% - 72% in tutto il tratto 72% - 78% 70% - 60% 60% circa 55% - 60% 60% - 65% 65% - 70% 76% circa 65% circa 56% circa 72% circa 72% circa
K FELDSPATI ALCALINI + PLAGIOCLASI 3% _O%intutoilratlo I 10% oircain utloi trato__ T 6% 11% 11% circa i%arca | ii%airca 10% circa 10% circa —__ %o 7% oirea 1% circa 12% circa
> <Z( rel FEMICI 12% <2% 8% circa in tutto il tratto 8% 8% - 16% 16% circa 16% circa 15% circa 15% - 10% 10% circa 16% circa 16% circa 12% circa 10% circa
- ©
< o £ MICHE 2% - 4% in tutto il tratto 10% - 14% in tutto il tratto 10% - 4% 4% - 3% 3% 3% 3% 3% - 4% 4% 11% circa 16% circa 5% circa 4% circa

(O] e — —— — | — — ————— 1 | — — — — o e

CALC'TE irregolare lungo il tratto, nella frazione "molto fine" assente 0% - 4% (frazione "molto fine") 4% - 10% (frazione "molto fine") 10% circa (frazione "molto fine") 10% circa 5% circa 5% - 0% assente assente 5% circa assente 2% circa
MATURITA' COMPOSIZIONALE  meda _ — w * —medio-elevata —media Mmedia
MATU R|TA' TESS|TU RALE E M ORFOM ETR| CA submaturi submaturi in tutto il tratto maturi maturi maturi maturi submaturi

RAPPORTO ghiaia / sabbia 80% circa 40% circa 0% 0% 0% 0% 50%
DIAMETRO MAX ; DIAMETRO MED : 16 PERCENTILE ; 50 PERCENTILE ; 84 PERCENTILE [mm] 55-55 :10:;1 ; 8 ; 29 32:;8 ;050 ; 0,60 ; 22 0,50;0,32 ; 0,25 ; 0,29 ; 0,41 1;0,60 ; 0,50 ; 0,50 ; 0,80 1:;0,69 ; 0,50 ; 0,68 ; 0,90 0,5;0,25; 0,127 ; 0,24 ; 0,38 46;10;0,245; 2,50 ; 27
Ok - Sko - Ka 14,000 - 0,250 - 1,148 10,750 - 0,495 - 0,719 0,080 - 0,250 - 0,644 0,150 - 0,500 - 0,820 0,200 - 0,050 - 1,311 0,126 - 0,053 - 0,892 13,377 - 0,416 - 0,680

CARATTERISTICHE DE| SEDIMENTI

I MAGMATICHE 30% basiche >> acide 18% acide > basiche 12% circa acide > basiche | acide 32% circa acide basiche  10% bas. = acide 8% basiche  22% acide 1% acide = basiche 15% circa
(0] : - -
9 s METAMORFICHE 15% medio e alto grado 4% 16% circa 20% circa 4% 8% assente 9% assente
@) 5 f'} SEDl MENTARIE 5% calcari prevalenti 9% 10% circa (calcari prevalenti) 16% circa (calcari prevalenti) calc. > aren. 68% calc. > aren. 35% calc. >> aren. 78% calc. >> aren. 55% calcari > arenarie 11% circa
% o QUARZITI I.s. 50% 70% 62% circa 32% circa 8% 25% — 35% e 74% oo
8 ol - QUARZO + FRAMMENTI LITICI 60% 75% 63% 84% 84% - 76% 76% - 79% 70% circa 62% 60% 66% 78% 76% - 78% 69% circa 53% circa,  58% circa 60% circa
= = 12% 4% irregolare Tungo il tratto (16% e meno del 27 R _ ; 7% 7% 6% 8% 8% - 7% n - - -
= &: o9 FELDSPATI ALCALINI + PLAGIOCLASI 0?7 0 -«%,M%mw:awwmmwwgmw'%mfwmimmwmx%m,%% mm’%mwmmgwiﬁ&=iw==ﬁ: 0 . - 2 - - 7% circa -ﬂ% crea 12% circa 8% circa
. < <Z,: a FEMICI 14% 2% 15% 1% 1% - 3% 3% - 1% 10% circa 16% 1% 6% 9% 9% - 11% 17% circa 15% circa| _ 16% circa 12% circa
Ly 3]
= @’ % < MICHE 10% <2% 8% - 10% 1% 1% - 3% 3 - 8% 5% circa 6% 8% 2% 4% 4% - 5% 5% circa 14% circa 8% circa 14% circa
- e B — —_— ] — |
% CALCITE 10% circa in tutto il tratto; costituisce la frazione "molto fine" (con microfossili) 10% nella frazione "molto fine" assente 5% - 10% (frazione "molto fine") assente 4% circa (frazione "molto fine") con microfossili 18% con microf.  13% | 20% assento assente 2% circa 7% circa 6% circa 6% circa
L M ATU R | T A' CO M PO S | Z| O N ALE media crescente elevata bassa crescente elevata elevata medio-elevata medio-elevata medio-bassa medio-bassa medio-elevata medio-elevata medio-elevata medio-elevata media media
—_— - -">">->">"”"9----— —-->>->>--->--—— > >
MATU R|TA' TESS|TU RALE E M ORFOM ETR| CA immaturi maturi in tutto il tratto maturi maturi submaturi immaturi submaturi immaturi submaturi maturi maturi maturi
-

RAPPORTO ghiaia / sabbia 80% circa 0% 0% 8% circa 20% circa 90% circa | 10% circa 90% circa 27% circa 0% 0% 3%
DIAMETRO MAX ; DIAMETRO MED : 16 PERCENTILE ; 50 PERCENTILE ; 84 PERCENTILE [mm] 100-140 ; 20;1,70 ; 17 ; 41 1:0,34 ; 0,25 ; 0,27 ; 0,49 0,25;0,25 ; 0,25 ; 0,25 ; 0,25 34:;0,33 ; 0,25 ; 0,25 ; 0,50 25;3 ;0,25 ;031 ; 8 140;45;8;50;77 150;0,33,0,125:0,25:0,60 200;42;9;49;70  75;4;0,50;0,50;10 1;0,69 ; 0,50 ; 0,68 ; 0,88 0,56;0,34 ; 0,22 ; 0,32 ; 0,50 20;0,36;0,21;0,33 ;0,52
Ok - S - Ko 19,650 - 0,111 - 1,543 0,120 - 0,417 - 0,819 0,000 - / -/ 0,125 - 0,500 - 64,549 3,875 - 0,492 - 8,606 34--0,109-0,865 |0,238-0,237-16,915 30--0,156-0,687 4,750-0,500-3,831 0,190 - 0,042 - 1,082 0,140 - 0,143 - 1,186 0,080 - 0,219 - 5,987

CINO DEL FIUME PO

FPARMA

a

AUTORITA DI BA

= MAGMATICHE 30% basiche >> acide acide 10% 19% basiche = acide acide > basiche acide  23% -25% acide > basiche 33% acide > basiche | acide > basiche 10% circa acide > basiche 10% circa 10% circa 10% - 20% acide > basiche 20% circa acide > basiche 5% circa acide = basiche 6% circa 10% circa acide = basiche 14% circa
ca METAMORFICHE 12%  18% in o i ratto TegoTars Tongo o (2% -287%) 3% 0% circa 5% circa 5% oirca 5% 5% 5% circa 27 s % crca | ohorca 5% ora
5 < SED| M ENTARI E 10% - 12% in tutto il tratto (calcari prevalenti) irregolare Tungo il tratto (10% - 20% - calcari) 20% (calcari prevalenti) 20% circa (calcari + arenarie) 70% circa 32% circa 32% - 55% 55% circa (calcari > arenarie) o i calcari > arenarie 44% circa 52% circa  calcari > arenarie  37% circa
~[ QD> —————I\JW\_AJMWM - — — j——n] — ey e R ——e
UOJ O QUARZITI I.s 46% 65% irregolare fungo il tratto (37% - 60% SOGLIA NATURALE: 44% 60% circa 15% circa 50% circa 50% - 20% 20% circa 23% circa 66% circal _ 30% circa 41% circa
E (ZD QUARZO + FRAMMENTI LITICI 62% 78% 60% 80% - 82% | SUBSTRATO MARINO PRE-QUATERNARIO 70% 70% circa 52% circa 57% circa 57% - 80% 80% circa 70% circa 63% circa  68% circa 64% circa
0~ 12% 8% 5% 10% o, o/ i o/ i 0/ i o _ RO 6% circa o ci oL i oL i )
&E o350 FELDSPATI ALCALINI + PLAGIOCLASI 0? o o 0 = 20% 6% circa 7% circa 7% circa 7% - 6% o Cl 7% circa 6% circa 8% circa iiﬁiii
wiz3g 10% 1% 20% 3% 4% 10% circa 15% circa 15% circa 15% - 10% 10% circa 14% circa 15% circa. _ 12% circa 10% circa
kL FEMICI
m w % @8 MICHE 6% 1% 5% - 7% in tutto il tratto 6% 6% circa 6% circa 6% circa 6% - 4% 4% 8% circa 15% circa 5% circa 10% circa
8 &: CALCITE 10% - 12% in tutto il tratto 10% nella frazione "molto fine”, con microfossili assente assente 8% circa (frazione "molto fine") 20% circa 15% circa 10% - 0% assente 1% circa 1% circa 7% circa 4% circa
< i elevata ; elevata io- i0- i i i ili io-
48] MATURITA’ COMPOSIZIONALE meda b media b medio-basse slevate e —— T S e el CC oSy
~ ' immaturi immaturi crescente submaturi da submaturi a immaturi da submaturi a immaturi submaturi submaturi submaturi

RAPPORTO ghiaia / sabbia 65% - 85% 37% -57% 80% 60% circa 80% 52% 51%
DIAMETRO MAX ; DIAMETRO MED : 16 PERCENTILE ; 50 PERCENTILE ; 84 PERCENTILE [mm] 39-100 ; 12;1,25 ; 10 ; 25 38 ;10,0,46 ; 3,10 ; 25 60;17 ; 0,40 ; 14 ; 36 60;10 ; 0,50 ; 4,5 ; 24 90,24 ; 0,90 ; 20 ; 50 63,7 ;043 ; 4 ; 17 93,;8,0,44 ;2,96 ; 21
Ok - S - Ko 11,875 - 0.119 - 1,393 12,27 - 0,394 - 16,894 17,800 - 0,118 - 0,692 12 - 0,333 - 0,912 2455 - 0,111 - 1,481 8,285 - 0,285 - 1,818 10,280 - 0,377 - 1,094

CORAZZAMENTO osservato in sito (A = alveo; B = superf. barra; S = subst. barra - alveo di magra emerso) B A S S B: S B B: S B: S S S B: S






