
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	�

������������������� 

!�"��
�#���
$���	����!��
���������	��
	�

�	������
!	�
�	�������	���!�����#��

���������������

���% �%"%���&&�'�(�
���������	
����������
	��

�	��	���������
����������	��������������	���



��������

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

�)�*((�+��'��&��,�(�)�-�(.��'���-�&�

!��(*���,*��-*����+*���/��0(��((��*

� ��&��*11���'���-�&��'*--*��,*�*

� ����&���'���-�&�
� �*���*���'��*��0���*�*�0&�-1��*�(�
� �1������'���-�&2*�0�--*�0(��((��*

� ��&��*11���'���-�&��'*-�(*���(����

!��(*���,*��-*��,*�*�����0*�&�1��

� ��'���11��'��+*��/�&�

� �((�+�(.����&��0�

!��&-�0����



����		����	�����������	��	����������

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

������*0(�0&*��'�����������*(*�0(��'�-*�
*0(*0���-(�*���%����3�%

���'*/���1���*�'��&��(*���'��&��,�(�)�-�(.�
�'���-�&��'*--*���/��0(��((��*�0(��'�-��'*+*�
&��0�'*���*�*�&��(*�,*���*�-*�'�+*�0*�
,*&�-����(.�'��4�*0(���*(*��(���&��5

���'�0(��)�1���*��*����/�&�
����*(*�0��*0(*�'*��*-�(*���(�����'��(�((*�-*�
	*������*�'��(�((*�-*���(���(.�'��#�&���

�6��(�&�-�1���*�(�,�-���&�
!��,�������-���*(*�0(��'*�,���&�,�-�*�(*�
*7(��8��)��*�����'��'�+*�0��(�,�-����5�
0*&��'���*��,���&�,�-��*���(�0(��'�-�%

�-�-*���*�&����-�(*���(����
����*(*�9�/��(*�*�(*���(*�&���*00��&����-(�*�
+��)�-�(.����+��&��-����������%



�
��		����������	�
���	����������

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

��-���&���0&��*�(��'*--*�&���((*��0(�&2*���/��0(��((���-�*�,�*0(�1����-�
'*--���*(*�0(��'�-*�������9�,�00�)�-*�'*-��*��*���,���&�,�-����'���11��&���
&��/�����*�-��'*/���1���*�'*��&��(*���'��&��,�(�)�-�(.��'���-�&�'*--*��,*�*5

�% �*�0*����*����-�+*--��'��0�&��*11���'���-�&��'*--*���/��0(��((��*�
�"�������0��(�((���-�(*���(�������1����-*%

�% �*�0*����*������,�((��0�--6�00*((���'���-�&��'*-�(*���(������������*�
�����	"��0��(�((���-�(*���(�������1����-*%

:% �*�0*����*���6*4���!�		��������;��(���-6��,��(��1��'*--6��/��8
0(��((����<��(���0*&���'�*0(���0*&�=�*'��-�-�+*--��'��0�&��*11���'���-�&��
'���00*�(��*��--6�,*��%

>% �*�0*����*��-����-���*����

�"��
��'*--*��,*�*��--*�&���((*��0(�&2*�
&���*00*��--6�00*((���'���-�&��'*-�(*���(�����*�'*--*���/��0(��((��*�
&���*-�(*%



�
��		����������	�
���	����������

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

�*�������(��*�-6�,,-�&�)�-�(.�'��'*/���(��&��(*���'��&��,�(�)�-�(.��'���-�&��0��(�((���-�
(*���(�������1����-*���&&���*���&��,���*����4��'���0���((�&��'*--*������(�+*�
+��*�(��&2*��'��*((��*�(*�����'��*((��*�(*����,��������*(�'����,����*(���
4���(�(�(�+��,*��-*�+*��/�&2*%

���4�*0(*���0�-(������-(�*��--*�����*�
*&��&2*�
,*��-*�&�0(��1��������&2*�(�((*�-*������(�+*�
&���*00*��--��,����/�&�1���*�'��)�&���%

�'�������4��0��(�((*�-*�:?���(���(.�'��#�&�����
&�0(�(��(*����0*�0��'*--���% �?:@6?A��2�����
�'�((�(�����,,��+�(��������������������*((��'��
������'���00*((���'���*�-���&�%

"�-(*�'��4�*0(*�2��������-(�*�*����(��-��**�
���'���'��*((�+*����&&����'�1������*&&%�&��&��-*�
+*��/�&2*�'��&��,�(�)�-�(.��'���-�&��'*--*��,*�*�
'���((��+*�0��*�(�%

�*���0�-(�����4��'���,��((�0(����(�&�-�(��*�
/��(*�*�(*�'�0����*�*�%



�
��		����������	�
���	����������

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

���0+�-�,,��'*��,���&�,���*�*��-��'��&��,�(�)�-�(.��'���-�&����*-�'*((��-���
'*��&��(*���4���(�(�(�+��'��+*��/�&���'*+*�&����4�*�&��0�'*���*�'�*�
'�0(��(*�(*��(�&2*��'�+*�0*�,*���)�*((�+�����������)�-�5

���	����;;�;�����������������	��
	�

�	�

�*��-*�4��-������/�0*�'��,���*((�1���*��9�,�00�)�-*�
'*/����*�&����*-�(�+��-�)*�(.���*--6��)�(��'*��+��&�-��'��
��(����(*���(����-*����)�*�(�-*�*'�*&�����&���-*�
&���((*��0(�&2*�/��1����-���0(��((���-��*�,�*0(�1����-�
'*--*��,*�*%
<!��,*(*�1�5����*1���*�!*�(��-*����������1���*�*�����*((�1���*=

������
�����������	��
	�

�	��������	!�;��

�*��-*�4��-��-6*�(�(.�'*��+��&�-��(*���(����-��*'�*&�����&��
&���*00���--6*0�0(*�1��'*--*��,*������,��*�'��/�((������
�����*�-�)*�(.��*-�'*/����*��)�*((�+��'��&��,�(�)�-�(.�
�'���-�&��'�������(��*%
<!��,*(*�1�5����*1���*�!*�(��-*���+���=



������	���������	�
���	����������

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

�*--6��)�(��'*����-(*,-�&���0,*((��&���+�-(���*--��(*��(�&��'��&��,�(�)�-�(.�
�'���-�&��'*--*��,*�*�'���((��+*�0��*�(��/-�+��-*��0��/�&�-�11������0*��*�(�5

	*-�(�+��*�(*��--��0�&��*11��'*--6��/��0(��((���5

� �-�/���&���'���-�&�B
� ��/*���*���'��*��0���*�*�0&�-1��*�(�'*--*�,��(��'6�,*�������-+*�B
� �*��1������'���-�&2*���*�(��0�--*�0(��((��*%

	*-�(�+��*�(*���-��*//*((����'�((��0�--��0�&��*11��'*-�(*���(�����'�--��
�*�-�11�1���*�'*--6�,*��5

� �6��0*���*�(��'���������+���,*����*--6�00*((���'���-�&��'*-�(*���(����B
� �6�&&�,,���*�(��'*--6��/��0(��((����0(��'�-*����,*�*�'��'�/*0���'���-�&�%



��������������������������

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

�*��4���(���-�/���&���'���-�&��&�0(�(��0&�����,�����*���-*+��(*���'�&�(��*�'*--��
0�&��*11��'*--6�,*�����0,*((����-��*+*�(���--�+����-���-��0���'*/���1���*���0�-(��
�-(�*��'��+����)�-*%

!�����/*���*�(�����'�+*�0��*-*�*�(��&2*�&��&��������-�&�-&�-�5

��	��������	�
�	�������6����
��������������	���	�"��
�

!��0��'6�&4���,���&�,�-�5 �������� ��������� :�������

!��0��'6�&4���0*&��'���5 ��������� ��������

<,*��-(�������+��9����/����(.��*--��'�0(��1���*�(���&��0��,���&�,�-��*�0*&��'���=

�	��!����#�	�

��0��CD ��00����(���<������%E���@��=�0��CD

�%E�0��CD ��00����(���<�������@��=�0��CD



��������������������������

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

�*����+*�����*�
*&��&2*�,*��-*�!�0(��1���������*0,-�&�(������/*���*�(��&��&���-�
&�-&�-��'*-�/���&���'���-�&��,*����,��(��0(��'�-��<��/%�!�,%� %�=%

�����-�11������+*&*��-�&��&*((��'��+�(���(�-*�'*--6�,*����'�0(����*�'��'�*�&-�00���
&���&����0,��'����'�+*�0��,*���'��'����(�����'��&��0�'*���*�,*����/*���*���
��(���-��&���+�-(��<��/%�!�,%��=5

��!����� ��(���(�-*�E������ 
�F�E�������

��!����� ��(���(�-*��������� 
�F���������

�(�)�-�0&����'��4�*������0&2���'����0�//�&�*�1��,��������G %

Portate al colmo di piena

0.00

500.00

1000.00

1500.00

2000.00

2500.00

3000.00

0.000 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000

Area (kmq)

P
or

tt
a 

(m
c/

s)

qTr=50

qTr=100

qTr=200

qTr=500

qTr=1000

�6��0�//�&�*�1��,�H���/*���0���--���*0�0(*�1��
0(��((���-*�*�����'��*((��*�(*��-�/��1�����*�(��

�'���-�&�%



��������������������������

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

�*--6��'�+�'���*��*-�����*'*��+�-����0(�)�-�(��'�--*�'�+*�0*�����*���,����*(���'��
�00��*�*�&��*���/*���*�(����&&���*�0+�-�,,��*���6���-�0��&�0(�@)*�*/�&�%

�6�*+�'*�(*�&2*��--6��"��
�	��'*-�(*�,��'����(�����'*--��,�*���'����/*���*�(��
*@��'*-�/���&��-�)*��5

"��-�����-��&��,�(�)�-�(.��'���-�&��'*--6�,*��B

�������0&*��-���0&2���'���)0�-*0&*�1��I�����(�+�J�'*--6�,*��B

�����'�&����-*��1������'���-�&2*�0�--6�,*��B

���*�(��-6��,�((����)�*�(�-*�'*--6�,*��B

���*�(���-�&�0(��'*--6�,*��B

��+�*�*�'�//�&�-(�0���-�-*���*�&����-�(*���(����%

�	�

!��
	�



��������������������������

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

�6�((��-*���'���11��'*--���!���9�'�+*�0�/�&�(�����/��1���*�'*--*0*1�����(�,��
0(��'�-��������*�'��&����4�*��--��*�(��+*�0������00������&2�*0(�'�--*�����*5

��;�����
�������8 ��(�0(��'*


��F�E�������� <&��0��,���&�,�-�=

��F���������� <&��0��0*&��'���=
����&�F���7�<�������@��=�0��CD

��;�����
����#��8 �7(����)��*�,���&�,�-�


��F����������
����&�F���7�<�������@��=�0��CD
*�
�F�E��������&�������&�KF��0��,���&�,�-�

��;�����
����!��8 �7(����)��*�0*&��'���*


��F����������
����&�F���7�<�������@��=�0��CD



������������������	�

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

��&2*�����*-�1���*���4���(����'�&�(��'�--��'��*((�+���%>'*--6�'#��������'*--*�
/����-�1����������,�L��(�-�11�(��9�4�*--��'��#�*�0*�0����&�--*(���2*�<�A��=%

���0���*�
�*�*��-�11�(��
*�-�&�-�11�(��
<,�*+�-*�(*�*�(*=

����'*/���(�


�,�-�����'��
/*���*��

�*��*��0���*�
-�&�-�11�(��0��

,�-*
<,�*+�-*�(*�*�(*=

��*���'��
��/*���*�(�
<��,-�&�(��*�(*=

��,��*�
+�-�(�1���*�
4���(�(�(�+�
<+����)�-*=

���*((�+*��
��&&����'�1�
�����-��**�

���'����--*��(*�
������

����'*/���(*����'*/���(�
��,��*�
+�-�(�1���*�
4���(�(�(�+�

����*�

*&��&2*�,*��
-*�!�0(��1����

"*(�'�-���*�'��
&�-&�-�

�&*������'��
��/*���*�(����-�0���0,�0(��

�����(�+�

S = 2 b f1 (forma) f  )
b
y

( tanh )( 2
cru
u

 f3 (����l/b) 



������������������	�

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

�-(�*��--��/����-�1���*�'��#�*�0*�0*(�-%��(��+�����,,-�&�1���*�����,-���-�(.�'��
�-(�*�/����-�1������,���&�,�-�*�(*�'��������*�*�,���&�80,*���*�(�-*5

�*&��'������0*�8
�&28�*�--�<�AE 8��=� �
3,0)

b
y

(  b  1,35 = S

�

�*&��'��C��&��<�A��=�� � � � �
13,0)

b
y

(  b  1,66 = S �

�

�*&��'��	*�*'���<�A?>=� � � � �
15,0)

b
y

( b  1,42  S� �

�

�*&��'��!�-*����<�A��=� � � ���������
1,0

2
0,9 )

g 2
u

( b  1,49  S � �

�

�*&��'���2*�� � � � � � �
2,0)

b
y

( b 1,35 = S �

�

Erosione localizzata su pila B=1m

0.50

0.70

0.90

1.10

1.30

1.50

1.70

1.90

2.10

2.30

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0

Tirante idrico (m)

S
ca

vo
 (

m
)

Laursen

Hancu

Remedia

Shen

Erosione localizzata su pila B=4m

0.50

1.50

2.50

3.50

4.50

5.50

6.50

7.50

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0

Tirante idrico (m)

S
ca

vo
 (m

)

Laursen

Hancu

Remedia

Shen



������������������	�

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

��6�-(���/����-�1���*��0�,,��(�(��'��������-*+��(*�)�0*�0,*���*�(�-*��9�0(�(��
0+�-�,,�(��'�--��!�-���'���(�(*����+*�0�(M<	�&2��'0��*���+�0���AAE=B+�*�*�
�(�-�11�(��&��*���/*���*�(��'�--6��%�%��CN��*�&�(�(��'���-&��*���(���(.�'��
#�&���5

43.0
1

65.0

43210.2 Fr
y
b

KKKK
y

DS
��
�

�
��
	



�

��������	������

���������

���	
�
��������	������

�����
���	�	��	��������

��������
��������	������

������	�	������
��������
 ��
�!������	������

��������	�"���
�����	�
���	��������
 ���#�$%&

	*&*�(*�*�(*��-���CN��2��0+�-�,,�(������/����-�1���*���'�/�&�(��'*--��!����
,*����,,�*0*�(��*��*�-����-��*//*((��'*--*������-��*(��*�������/�����*�
���00�-��*B�0*�,�*�&����-�0�,,��(��'��&��0�0(*�(��'�(��*�,���&�80,*���*�(�-�5

43.0
1

65.0

*43210.2 Fr
y
b

KKKKK
y

D
i

S
��
�

�
��
	



�

�	 ����	������

������
����	� ��
�����	�
���	������
�!'������	������

���� ������
����	�� ��
�����	�
���	��������
 ��



������������������	�

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

	*0(�����(�((�+�����,*�(������0*��*�'���0,*((���-��&����((*�(��+�-�(�1���*�
��/-��0&*�'��*((��*�(*�0�--��+�-�'�(.�'*-�&�-&�-��*��&��0*��*�(*�*�(*��0�--��
0�&��*11��'*--6�,*��5

� !��(*���'����/*���*�(��,*��-��+�-�(�1���*�
'*--6*��0���*��*�*��-�11�(�B

� !��(*���'����/*���*�(��,*��-6�'�1���*�'*--*�
/����-�1�����,�L��'�((*��--*�'�+*�0*�/�((�0,*&�*�'��
,���*((�<���/�-�����*������-��*(���'6�-+*���
&���((*��0(�&2*��'���-�&2*�'*--��&���*�(*��
(�,�-�����'���,*������(*�/*�*�1*�(����,*�*��*&&%=B

� !��(*���'����/*���*�(��,*��-6�'�1���*�'*--��4��(��
�������'����&�,���*�(��'*--*�/��'�1����
<��/-�*�(*�0�--��-�)*���*+�-�1���*����/�-���&��
'*--��0*1���*�'6�-+*���0�--������(*�1���*��*&&%=B�

� �((�+�(.�'������(��������'���,*�*����*0*�&�1���,*��
+*��/�&��*�*����-�����*�-*���0,�0(*�'*����'*--��'��
&�-&�-�%



����������������������	��		���

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!


���-*��1�������*�(��0���,��(��0(��'�-��'*+����*00*�*�&��0�'*��(*���&2*�-*�0,��(*�
�'���-�&2*�<�'��0(�(�&2*�*'��'��'�����&2*=�&2*�-��&���*�(*�*0*�&�(��0�--*�
0(��((��*�����-+*�%

�'�������/�*4�*�(*�*�(*�(��0&���(*��,*��-*����+*���/��0(��((��*�,���*((�(*�
0*&��'���((��-��&��(*���'��&��,�(�)�-�(.��'���-�&������4���(����(*��(*�����
�00��*�*�,��(�&�-��*���-*+��1���0,*&�*������,,��(��&���-*��1����0�0��&2*%

��+�(.���(��'�((*�'�--*����+*�����*�
*&��&2*�,*��-*�!�0(��1����

�1������'���-�&2*
�*/���(*��-�&�,%� %�%�%E�&��*�-*�0,��(*��'���-�&2*��*-�(�+*��'����

*+*�(��'��,�*���&���
�F��������%
������&�-&�-�(*�&��0�'*���'���-���00����0&�-1��*�(�

�0(��(��*�%

�1�����+����)�-�
!�,%� %�%:%��

�,��(*��'���-�&2*
<�����*�-���0,*&�/�&�(*=

�1�����,*����*�(�
!�,%� %�%:%�



����������������������	��		���

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

�*�)�*�*))*�*0�0(*�*�����&��(��''�1���*�&�����,���&�,���*-�(�+���-���0&2���
���*00��'����0�//�&�*�1��'*--6�,*�������*-�1���*��--��0���+�(���(�-*��'*/���(���-�
&�,%��%E%

��/*���*�����(���-��&���+�-(��'*+����*00*�*�&��0�'*��(��&���,*���'��'����(�����'��
E������������������/��1���*�'*--��+�(���(�-*�'*--6�,*���<E������������=%

O�*0(���0,*((��'�+�.�*00*�*�&2����(���*--���*+�0���*����&��0��'*--*�����*�

*&��&2*B���+*'*�'���-&��*�'*/���1���*�*@��,�*+*'*�'���,,��(��*�
&��)���1�����'��&���&�%

���*+�'*�1�����&����4�*��-&�����0,*((�5

� ��//�&�-(.�&���*00*���0(��*��'��-���&2*�((*�'�)�-��,*��0&*�����
�F���������B

� ��//�&�-(.�&���*00*������-�0���'���-�&2*��((*�'�)�-��,*��0&*����
�F���������B

� �1�����0�--*��,*�*�'*&�0��*�(*���-*+��(���*-�&�0���,��)�)�-*��'�
��(*�*00��*�(��'*--6��,�-&�(�%��������(*������'��0,��(*�(��0+*�0�-���-�,��(*�
&2*�+*�(�&�-��'��0�--*+��*�(��0�--6��,�-&�(�%



���	����������������		����������	�����	��	�

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

�*-�&�0��'*--*��,*�*�*0�0(*�(����*--6���-�0��&�0(�@)*�*/�&��&��'�((��,*��-��
'*/���1���*�'*��&��(*���'��+*��/�&��'*--��&��,�(�)�-�(.��'���-�&��'*+����*00*�*�
&��0�'*��(������������(�5

� ��'�0����,*���-�(*���(�����&���*00�����-�+����'���'*����*�(��'*--6�,*��B
� �-����*���*&�����&��'*�-����(*�+*�(��0(����'�����%

�*�'*��+�������'���11��-*��*��*�(*�'�+*�0���,�L�0(�*((��*�(*���/*��(���--*�
����*�+��*�(��*��*&*00�����*�(*��*���&��(*-�(�+�5

�*/���(*�����*-�1���*��--��,�*���'����/*���*�(���'�((�(��
,*���-�/���&���'���-�&�

�1������'���-�&2*�
0�--*��,*�*

�*/���(*�����*-�1���*��--��,�*���'����/*���*�(���'�((�(��
,*���-�/���&���'���-�&�

���0���*�*�
0&�-1��*�(�

�*/���(��,�����-���00����0(�)�-�(��'�--*�����*�+��*�(��
<����-�&�-*=����&���'���-�&�



�����	�
���	������������������������	��	�

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

�����(*�'*�,*�0*����*�����,,��&&������/���*�0��(�((���-�
(*���(�������1����-*��,��&*'*�'���--*�+*��/�&2*�'��
&��,�(�)�-�(.�����0�-���*-�)�&����'*-����<���0*�0����(%��A�
���=�������&2*��*��(*���(����'*--*��-(�*���(���(.��,�*0*�(����
����,�*0*�(���'����������-��2*�,�*0&��1����%

���,��&*'����,�*+*'*5

� !�0(�(�1���*�'*��!�(�0(��'*�����(��*�'*--*��,*�*�"�������'���-�&2*�'*--���*(*�0(��'�-*�
����B

� ��,�-��*�(��'*-�!�(�0(��(����(*���-�*+�B

� ��(*���1���*��-�!�(�0(��'*--��'�&��*�(�1���*�,���*((��-*�'*--*��,*�*�(����(*�����
&���*-�1���*�,*��I,����*00�+��0(��'�-*J�<�-�*���,*��-*��,*�*�'*�-���-(�����E�����=B�

� ��(*���1���*��-�!�(�0(�����(��'�������,,��(��'��&��,�(�)�-�(.��'���-�&�B

� !��,�-�1���*�'*����,,��(��'��&��,�(�)�-�(.�<,*��-*��,*�*��*&*�(�'��-��0(�'��'��
,���*((���,*��-*��,*�*�,�L�+*&&2�*��*'��*�'��*@����(*����'���-��0(�'���'���-�&�=B

� �'*�(�/�&�1���*�'*--*�&��(�&�(.�,���&�,�-�B

� ��*+�0���*�*@��,���*((�1���*�'*�-����(*�+*�(��'���'*����*�(�%



��������	��		����������
����������

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

�--6��(*����'*-�#�&����'*-�����*����-���*(*�0(��'�-*������,�*0*�(�5

� > ��(��'*��(�(�-�
� :�	�&&��'��
��(�0(��'�-�

� �E����+*�0(��'*�'��
&-�00�/�&��*

�*������0+�-�,,��
&��,-*00�+��'��&��&��E����
3�%



���		���	��������

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

�6����&��0��'��&��,-*(��*�(���-�!�
��
��'*�����(��*0�0(*�(��0�--*���/��0(��((��*�
����%



���		���	��������

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

�6����&��0��'��&��,-*(��*�(���-�!�
��
��'*���,*�*�"�������'���-�&2*�*0�0(*�(��
0�--*���/��0(��((��*�����%



�����������

Direzione Centrale Programmazione Progettazione
������ ���	��
	�

�	�
�����	��
���������	��� ������������������� 

�����	�
���	���������������������	��		�������
���!"���!�#!�$��%!�

���������"���!�����!$$�"���!

�*��4���(����,���&�,��'��I&��,�(�)�-�(.��'���-�&�J�'���,*�*�'���((��+*�0��*�(��
/-�+��-*��))������������������(�����&��0�0(*�(*�-�+*--��'��'*/���1���*�*�(��+����
����)������,,-�&�1���*��*0�0(�����0,*((��'���-&����&��(*���'��+*��/�&��&2*�,*��-��
-������&�'�(��0�--*��,*�*��*&*00�(����'������-(*����*��,,��/��'��*�(�%

�,,��*��,,��(���5

� 	�&*�&��*������������*�����*�*�(.���0&�-����1����-*��0,*&�*�0���,����*(���
,���&�,�-��</���&2���,�*�*�'����/*���*�(�=%����0*�-*���(���(.�'����0(�*((���
4���'���0(�(��(*��,�(��������*+�-��*�4�*0(��,��&*00�%

� �//���(��*�(*��(�&2*�&��,-*00*��&��*���/*���*���'��*��0���*�����,���&�,��'��
�*0�0(*�1��0(��((���-*��&�������,,��&&�����-(�8'�0&�,-����*&2*�&���+�-���
�-�*����'���-�&���0(��((���0(����*�(*&��&�*��*�-���B�,��&*'*�'���0*�
�*&*00�������'���(*���1�����'��'��*((�+*�*�-��**����'��'*�������&��*�'*--*�
����*�
*&��&2*%�

� ��(*�0�/�&��*��*-�1�����(*&��&2*�(���������0(��1�����'��,����/�&�1���*�*�
��+*����'*-�(*���(��������(��,��,��*(�������*0(����'����/��0(��((��*�*'��0(�(�(��
'����&*�&����*--���0,���(��'*--6���1��(�+���'�*���%


