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Rischio sismico e fattori

PERICOLO
SITA’

ESPOSI 
ZIONE

VULNERAB
ILITA’ RISCHIOX X =

Caratt. 
Struttur. 
del bene

perdite dirette  
economiche, di 
vite, sociali .. 

Severità e 
numero  degli 
eventi nel 
periodo
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Insediamento temporaneo di 
S. Giuliano

S. Giuliano di Puglia 31 
ottobre 2002, M = 5,4-5,6;
29 vittime
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I fattori di rischio sismico e la normativa sismica

Vulnerabilità
E’ possibile ridurre il danno atteso alle costruzioni ed agli impianti
migliorandone le caratteristiche strutturali e non strutturali.
Gli interventi vanno calibrati rispetto alla pericolosità ed alle 
prestazioni attese

Esposizione
E’ possibile progettare l’uso del territorio incidendo sulla 
distribuzione e densità abitativa, sulle infrastrutture, sulle 
destinazioni d’uso; è possibile aumentare i livelli di protezione 
aumentando la consapevolezza nei confronti del R.S. e 
migliorandone i comportamenti in caso di terremoto 

Pericolosità
Non è possibile modificare l’intensità e la frequenza dei terremoti, né è 
possibile prevederne l’accadimento, però la conoscenza della 
pericolosità porta a calibrare gli interventi ���� classificazione sismica 
su base probabilistica, legata all’azione di progetto
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Il miglioramento delle caratteristiche di alcune opere si riflette in un 
vantaggio collettivo maggiore per la particolare natura delle opere 
stesse.
E’ stata avviata la ricognizione dello stato di sicurezza che durerà 5 
anni ed interesserà (art.2 comma 3 OPCM 3274/’03):
1) gli edifici di interesse 
strategico e le opere 
infrastrutturali la cui 
funzionalità durante gli eventi 
sismici assume rilievo 
fondamentale per le finalità di 
protezione civile

MUNICIPI
O

2) gli edifici e le opere 
infrastrutturali che possono 
assumere rilevanza in relazione 
alle conseguenze di un 
eventuale collasso

Caserme
Municipi, Ospedali

Chiese

Scuole

Ponti



Sabato Sergio - USSN 

6



Sabato Sergio - USSN 

7

��������������������� �����������
�������
�
����������������
�������
���
�������
����������

����
���������
����������������������
����������
 

����������������
!��
��������������
����
������������ 

�������
����������
�����
�������
�
�����������
�������� 

�������������
��������
����
��������
������
���!

��
���������
��������	
��

������	
��
����������������

	����
�������	
����
��������
��������
�����
�	���
��������

�
 �����
 ������������	��

�������
�������
�	�
���� !

"#$%�

"���������
���������

�������

���������
���

����������

�
���������
�����
���������

�	�����	�	
 ��
 ���������

���	���& ��
���������	
��

�	���������
 ��
 ����
 ��

��	��������	���

������������
���
�����������������
���������'
()*%����
�
�������#�����
���������
��������������$
+�������
�	�

	�������	���



Sabato Sergio - USSN 

8

Come si è arrivati alla loro definizione

2) Il Dipartimento ha formulato una prima lista ‘problematica’ basata 
anche su un confronto con il passato e con norme di altri Paesi

5) Una bozza quasi definitiva delle opere di competenza statale è stata 
inviata alle Regioni.
6) Ci sono state altre riunioni con le Regioni per addivenire ad elenchi 
regionali minimi comuni ed armonizzati con quelli statali.

E’ stato emanato il Decreto del Capo Dipartimento della protezione civile 
n.3685 del 21.10.03 che definisce gli elenchi delle opere di competenza 
statale

1) Stato e Regioni hanno ritenuto opportuno condividere i principi base
per la definizione delle opere di rispettiva competenza

3) La lista è stata discussa con le Regioni a Luglio individuando primi 
punti comuni ed opportunità di modifica.
4) Un documento emendato è stato sottoposto all’attenzione degli enti 
rappresentati nel Comitato Operativo di Protezione civile
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•• Opere strategiche Opere strategiche 

•• Opere rilevanti in caso Opere rilevanti in caso 
di collassodi collasso

Edifici ed InfrastruttureEdifici ed Infrastrutture

Decreto 3685 del 21.10.2003

(GU n.252 del 29.10.2003)
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Proiezioni nazionali sulla base del censimento LSU
per gli edifici strategici e per l’istruzione

Zona sismica (2003) 1 2 3 4

Aliquota di popolazione 5.3% 35.4% 25.7% 33.6%

Stima volumi (milioni di m3)

Istruzione 20.5 130.0 94.9 123.6

Civile 9.4 49.8 36.8                   47.4

Sanità 4.9 24.9 18.5 23.8

'
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Costo 
unitario 
(€/m3)

fino a 10.000 mc 2,50                 2,50 euro per intero volume
oltre 10.000 e fino a 30.000   1,80            25.000,00      + 1,80 per parte eccedente 10.000
oltre 30.000 e fino a 60.000   1,20            61.000,00      + 1,20 per parte eccedente 30.000
oltre 60.000 e fino a 100.000  0,60            97.000,00      + 0,60 per parte eccedente 60.000
oltre 100.000 mc 0,30            121.000,00    + 0,20 per parte eccedente 100.000

Fasce di Volume (m3) Costo convezionale della verifica
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Costo 
minimo 

(€/edificio)

3.000,00    
Tabella di finanziamento

1 2 3
50% 50% 30%

zona sismica
% finanziabile

MUNICIPIO

% ����
����������������������
�������-�
�������������
����������
G�

����
�����
�����������
��03A!

% ����
������������������������������
������
��

�����
����������
G����������A����
�������
����
��������
� 
���������
��
����
!



Sabato Sergio - USSN 

23

% �������������������
���������14� F�������������������
�����������
����

% �
��
�������������H���
��
���9����0:�F��
�
�
�
��
����
���������
��


Costo 
unitario 
(€/m2)

fino a 1.000 mq 15,00               15 euro per intera superfice
oltre 1.000 e fino a 3.000     11,00          15.000,00      + 11,00  per parte eccedente 1.000
oltre 3.000 e fino a 5.000     7,00            37.000,00      + 7,00 per parte eccedente 3.000
oltre 5.000  -         4,00            51.000,00      + 4,00 per parte eccedente 5.000

Fasce di Superfice (m2) Costo convezionale della verifica

Costo 
minimo 

(€/ponte)
2.000,00    

	���������(��������D ����������������
���E�@
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Tabella di finanziamento
1 2 3

50% 50% 30%
zona sismica
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Verifiche sismiche edifici
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All. 3 Ord. 3274/03 e successive modifiche ed integrazioni ���� PONTI 
 
“5.5 Valori del coefficiente di struttura” 
 
………… 
 
I valori del fattore di riduzione q indicati in precedenza si applicano a ponti di geometria definita “regolare”. Il requisito 
di regolarità e quindi l’applicabilità dei valori su indicati può essere verificato a posteriori mediante il seguente 
procedimento: 

- per ciascuna pila si calcoli il rapporto: 
i,Rd

i,Ed
i M

M
r �  dove i,EdM  è il momento alla base della pila i prodotto 

dalla combinazione sismica di progetto e i,RdM  il corrispondente momento resistente; 

- la geometria del ponte si considererà “regolare” se il rapporto tra il massimo ed il minimo dei rapporti ir , 
calcolati per le pile facenti parte del sistema resistente al sisma nella direzione considerata, risulta inferiore a 2 

( 2
r

r
r~

min,i

max,i

� ). 

Nel caso in cui la condizione precedente non risulti soddisfatta, l’analisi andrà ripetuta utilizzando il seguente ridotto 

valore del fattore q             
r~
2

qqr �        (15)                                    e comunque q � 1. 

 
Per ponti a geometria irregolare (ad esempio con angolo di obliquità maggiore di 45°, con raggio di curvatura molto 
ridotto, etc.) si adotterà un fattore globale di riduzione q pari a 1,5. Valori maggiori di 1,5, e comunque non superiori a 
3,5, potranno essere adottati solo se le richieste di duttilità vengono verificate mediante analisi non lineare. 
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• Si riferiscono alle categorie di opere ad elevata priorità, coerentemente con quanto 
indicato nell’Ord 3274/03 (es. collocate in zona sismica 1 e 2 e progettate in epoca 
antecedente rispetto alla classificazione del territorio del comune nella zona attuale), pur 
essendo ovviamente applicabili a qualsiasi edificio o opera indipendentemente dal fatto 
che presenti o meno tali caratteristiche. 

• I livelli 1 e 2 si differenziano per il diverso livello di conoscenza ed i diversi strumenti 
di analisi e di verifica richiesti e si applicano in funzione della regolarità della struttura 
oggetto di verifica.

• Obiettivo minimo è la determinazione dei valori di ag corrispondenti al raggiungimento 
degli stati limite di  Danno Lieve (DL), Danno Severo (DS) e Collasso (CO)(1) da 
confrontare con i valori di ag corrispondenti ad una probabilità di eccedenza di  50%, 10%
e 2% in 50 anni

Livello di verifica L1 e L2

2%10%50%Prob.Eccedenza (ag) in 50 anni

CO(1)DSDLStato limite

(1) Solo per c.a.
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PRESIDENZA DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI 

DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE 

UFFICIO SERVIZIO SISMICO NAZIONALE 

SCHEDA DI SINTESI DELLA VERIFICA SISMICA DI "LIVELLO 1" O DI “LIVELLO 2” PER I PONTI STRATEGICI AI FINI 
DELLA PROTEZIONE CIVILE O RILEVANTI IN CASO DI COLLASSO A SEGUITO DI EVENTO SISMICO 

(Ordinanza n. 3274/2003 – Articolo 2, commi 3 e 4) 
 

 

2) Dati dimensionali e età costruzione/ristrutturazione 

Superficie totale del ponte 
[m2] 

Numero totale di 
campate 

Anno di 
progettazione 

Anno di ultimazione 
della costruzione 

Anno di progettazione di eventuali interventi 
di modifica sostanziale eseguiti 

A |__|__|__|__|__| B |__|__|__| D |__|__|__|__| E |__|__|__|__| F |__|__|__|__| 
 
 

3) Tipologia strutturale e materiale principale delle strutture 

Altro (specificare) 
 

P. travi 
appoggiate 

P. trave 
continua 

Ponte a  
stampella 

Ponte a 
 telaio 

Ponte 
ad arco 

Ponte  
strallato 

Ponte  
sospeso 

|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__| 

A � B � C � D � E � F � G � 
H 

|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__| 
 

 1 Spalle 2 Pile 3 Impalcato 

A C.a.p. � � � 

B C.a. � � � 

C Acciaio � � � 

D Acciaio - cls � � � 

E Muratura � � � 

F Altro 
|__|__|__|__|__|__|__|__| � � � 

 

4) Dati di esposizione 
Numero autoveicoli transitanti nelle ore di traffico intenso (n°  

veicoli/ora) – per i ponti stradali 
Numero treni/giorno transitanti  
(n° treni/gg) – per i ponti ferroviari 

A 
|__|__|__|__|__|__| 

B 
|__|__|__|__|__|__| 

 

5) Dati geomorfologici 

Morfologia del sito Fenomeni franosi 

A � 
Cresta 

B � 
Pendio    Forte 

C � 
Pendio    leggero 

D � 
Pianura 

E � 
Assenti 

F � 
Presenti 

1) Identificazione del ponte  

 Codice DPCM |__|__|__|__|     N° progressivo intervento    |__|__|__|__| 

 Scheda n°|__|__|__|__|                  Data   |__|__|/|__|__|/|__|__|__|__| 
Regione                                                       Codice Istat |__|__| 

 Denominazione rete viaria/ferrov   |__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__| 

|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__
| 

Provincia                                                   Codice Istat |__|__|__| Identificativo struttura �    Ponte �    Cavalcavia 

Comune                                                     Codice Istat |__|__|__| Codice identificativo (secondo l'allegato 1 Decr n.3685 del 21/10/2003))      |__|_2|__| 

Frazione/Località  Coordinate geografiche ( ED50 – UTM fuso 32-33) 

Progr. dal Km al Km E |__|__|__|__|__|__|__|,|__|__|__| Fuso 

|__|__|__|__|+|__|__|__| |__|__|__|__|+|__|__|__| N |__|__|__|__|__|__|__|,|__|__|__| |__|__| 

Denominazione 
ponte |__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__| 

Proprietario |__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__| 

Concessionario |__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__| 

Spazio riservato DPC |__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__| 

Elem. Strutt. 
Materiale 

Allegato 2 Livelli di verifica 
L1 e L2
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