


Macroinvertebrati bentonici

‘/Ampia distribuzione
Elevata abbondanza e ricchezza in specie
Organismi sedentari che vivono a contatto con il substrato
Cicli di vita abbastanza lunghi
Occupano tutti i livelli trofici dei consumatori

Relativa facilita di campionamento e identificazione

| macroinvertebrati costituiscono un importante anello di congiunzione
fra produttori primari, detrito e livelli trofici superiori, quindi un




Uso del macroinvertebrati

| macroinvertebrati sono soggetti a variabilita temporale nella struttura
di comunita, dovuta ai cicli biologici degli Insetti ed ai cambiamenti
stagionali dell’habitat. Nonostante cio, sono stati utilizzati in passato e
vengono ancora raccomandati oggi per stimare la qualita dell’'acqua.

Alcuni pensano che I'eterogeneita strutturale dell’area litorale e la
conseguente variabilita spaziale della comunita a macroinvertebrati
renda poco credibile il loro uso per una stima ecologica di qualita
ambientale. Proprio per questo tale uso richiede che vengano stabilite
delle relazioni dose-risposta il piu possibile attendibili a pressioni
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Determinazione deil criteri

e Cercare una correlazione tra pressioni e impatti nella
protezione di una risorsa puo essere difficoltoso. Una
singola pressione, infatti, non determina effett
chiaramente definibili, ma puo aumentare la
probabilita di una stato sfavorevole.

e Attualmente non esistono 0 sono scarsi i criteri
applicabili. Lo sviluppo di tali criteri richiede quindi




Modalita di studio delle comunita

Bazzanti, M., A. Boggero, V. Lencioni, L. Mastrantuono, B.
Rossaro & A. Solimini. 2007. Protocollo di campionamento e
analisi dei macroinvertebrati negli ambienti lacustri. MATTM-
APAT, Roma: 16 pp.

Un corretto campionamento prevede:
programmazione del periodo di campionamento
scelta di transetti rappresentativi




Periodo di campionamento

‘/Biannuale campionamento svolto durante il periodo di circolazione e di
stratificazione estiva delle acque

Stagionale campionamento coincidente con le quattro stagioni
dell’'anno, di cui due corrispondenti con quanto sopra indicato

» Stagione: porre attenzione al fatto che la “stagione” del
campionamento non sempre corrisponde con la stagione solare in
relazione alla quota o all’esposizione del lago

» Disgelo/elevata piovosita/secca: nel caso di laghi, pozze e stagni




Periodo di campionamento

« Campionamento da effettuare prima dello sfarfallamento degli insetti
per non avere una visione falsata della reale comunita lacustre




Posizione del transetto

‘/stima della granulometria del fondo
‘/presenza di corsi d’acqua in entrata/uscita

v variabilita dell’habitat costiero (per piccoli
laghi habitat piu rappresentativo)
presenza di impatti antropici

scarsa pendenza




Posizione del transetto

* il numero di specie o di taxa
raccolto aumenta con |l Design of Sampling Programmes .
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Fig. 1.1. Relationship between number of specics and number of individuals on
(a) arithmetic, and (b) logarithmic scales. Relationship between number of species
and number of sampling units or area sampled on (¢} arithmetic, and (d)
logarithmic scales.



Scelta e numero delle stazioni

Transetto 3

‘/Le stazioni di campionamento
sono distribuite lungo i transetti nella
zona litorale, sublitorale e profonda

‘/II campionamento nella zona
sublitorale @ sempre richiesto

Transetto 2
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Principali forme di impatto

‘/Le comunita a macroinvertebrati litorali, sub-litorali e profonde sono
sottoposte a differenti tipologie di pressioni possono essere indicatrici
di situazioni antropiche (impatti) differenziate

‘/Allo stato attuale delle conoscenze si puo affermare che
acidificazione ed idromorfologia agiscono direttamente sulla fauna
litorale, mentre I'eutrofizzazione colpisce maggiormente la fauna

profonda.
Impatto Acidificazione | Idromorfologia | Eutrofizzazione Impatti
combinati
na
Litorale @ @ * *xED
Sublitorale **P o **P **P
Profonda ? * @ FHKD




Acidificazione

e L’acidificazione e uno dei maggiori problemi che colpisce i Paesi
Nordici (Svezia, Finlandia, Norvegia, Inghilterra, Germania e Russia
europea), mentre in Italia tale problema tocca solamente i laghi d’alta
guota situati sulle Alpi centro-occidentali. Solfati, nitrati e ammonio
sono considerati i principali composti acidificanti responsabili di
cambiamenti idrochimici nelle acque dolci. Attualmente, accordi
internazionali hanno permesso la riduzione delle emissioni di solfati con
recupero delle comunita biologiche nelle acque.

« Gli effetti dell’acidificazione sono molteplici e complessi. Si va dalla




Metalli pesanti, PCB e PAH

* | sedimenti possono funzionare come serbatoio o come fonte di
emissione di contaminanti nel corpo idrico. Gli effetti sulla fauna a
macroinvertebrati si verificano dopo esposizione prolungata degli
organismi che tendono ad accumulare tali sostanze per via osmotica
e/o ingestione. Si tratta nella maggior parte dei casi di processi di
bioaccumulo e magnificazione lungo la rete trofica. Gli organismi piu
colpiti sono quelli che normalmente abitano nei sedimenti o ad essi
sono associati o di essi si nhutrono. In particolare gli stadi giovanili.

« Effetti: fisiologici, morfologici/anatomici, teratogeni, comportamentali,




Alterazioni idromorfologiche

Fluttuazioni di livello: Le conseguenze delle alterazioni delle fluttuazioni
di livello possono portare ad una maggiore stabilita del livello medio del
lago o ad una amplificazione delle fluttuazioni stesse. La fauna soffrira
per disseccamento e raffreddamento del fondo, con riduzioni della
diversita, alterazioni della composizione della comunita e delle catena
trofica in ambiente litorale.

Azione delle onde: Diversa distribuzione delle particelle di sedimento.
Se le onde sono prodotte da imbarcazioni variano I'altezza delle onde,
la frequenza e la velocita di movimento. Influiscono su composizione e
biomassa della comunita, producendo adattamenti morfologici e




Eutrofizzazione

‘/Separare gli effetti delle struttura dell’habitat da quelli
dell’arricchimento in nutrienti non e facile poiché questi sono fra di loro
interdipendenti. Le comunita possono infatti variare a seconda della
tipologia del substrato o della presenza/assenza di macrofite, della
profondita e/o della presenza o meno di pesci.

‘/Esiste un legame fra presenza di alcuni gruppi e stato trofico, ma
non si hanno conoscenze di uno stretto legame con concentrazioni di
un particolare nutriente.

‘/La presenza di specie indicatrici e/o rapporti fra specie puo non




Variabilita spaziale e temporale
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Le specie alloctone - stato dell'arte

Tra le pressioni esistenti sul macrobenthos: l'introduzione di specie alloctone
Impatti: alterazione degli habitat naturali e minaccia alla biodiversita nativa

L'introduzione di specie esotiche e stata definita come uno dei principali, e
meno studiati, fattori di disturbo causati dall'uomo agli ecosistemi
acquatici (Mills et al., 1993; Leach, 1995; Lodge et al., 2000; Mack et al.,
2000) ed ¢ la seconda causa, subito dopo la distruzione degli habitat, della
perdita di biodiversita a livello mondiale (ZUCN- The World Conservation
Union, 2000).

(ASSO d/I € rZiorie delie specle aecqgud

http://www.biodiv.org/convention/default.shtml/




Specie alloctona (aliena, non-indigena, non-nativa, straniera, esotica):
una specie che si trova al di fuori del suo areale di distribuzione
naturale (passato o presente), in cui si & evoluta.

Occorre precisare che una specie deve essere considerata alloctona non solo se proviene
da un altro Paese, ma anche se, viene spostata da una localita all'altra nell'ambito dello
stesso territorio nazionale (traslocazione).

Specie autoctona: si definisce autoctona o indigena una specie la cui
presenza in una determinata area & documentata in tempi storici.

Specie invasiva: specie non-nativa che colonizza stabilmente habitat

Introduzione
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112 SPECIE ALLOCTONE NELLE ACQUE INTERNE ITALIANE (
e 48 vertebrati) che contribuiscono per circa il 2% alla fauna delle
acque dolci italiane (Gherardi et al. 2007)

-Le regioni sett. e centrali sono le pit colpite dal fenomeno dell'invasione di specie alloctone
-Asia, Nord America e il resto d'Europa rimangono i principali "donatori” di specie aliene
-Introduzione nelle acque libere: volontaria per ragioni sociali o economiche (acquacoltura,
stock enhancement allevamento sperimentale) (per i vertebrati); involontaria per gli
invertebrati

- nelle branchie di avannotti o in stock di pesci importati dall'estero per ripopolare corsi
d'acqua o per I'allevamento

- fughe per esondazione da bacini/stabilimenti di acquacoltura in cui vengono stoccate
specie alloctone regolarmente importate per poter essere commercializzate

- attaccati a imbarcazioni (surf, barche a vela, ecc.) o nell'acqua a bordo scaricata in porti

diversi —
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Ma perché le specie esotiche sono dannose?

Se I'ambiente é sufficientemente reattivo e se il nuovo arrivato & poco
“esigente”, |'integrazione puo avvenire con pochi danni

Se I'ambiente & gia compromesso e se la specie introdotta ¢ pit “invadente”,
pit adattabile alle diverse condizioni ambientali (ha cioé una maggiore valenza
ecologica), essa si diffonde maggiormente a danno delle specie autoctone con
conseguenze anche drammatiche per queste ultime (predazione, competizione
per lo spazio e per il cibo)




Le specie alloctone nelle acque interne in Italia

Animal xenodiversity in Italian inland waters

F.Gherardi,

S.Bertolino,
Fhylum/Division NIS 15 Total % NIS M.Bodon ,

Table 1 Number of non-
indigenous (NIS) and

indige nous (]S}. .‘i-]JE:JiEH- ( Crideria | 439 140 0.23 S.C.GSCHGTO, .
recorded in Ttalian inland . _) S.Cianfanelli,
waters and percentage of Flatyhelminthes/Monogenea 1 92 93 1.08 M Fer'r-agu'ri
NIS per each phylum/ Flatyhelminthes/Turkellana 1 S00 301 0.20 E LOI"i B MU;"G
divisicn Nematoda/Secernentea 1 666 667 0.15 A' NOCIi 1_0' !
Eotiferaw/Monogononta 2 150 191 1.05 - ‘.
N.Riccardi,
Mollusc a/Gastropoda 7 122 129 543 G.Rossetti
ey Mol lusc /B ival via 4 22 26 15.38 E.Rofa ‘
Annelida/Oligochasta 4 196 200) 2.00 R.Scalér‘a
‘= Annelida/Hirudinea 2 24 26 189 & Zerunian &
8 Annchda/Branchiobdellca 2 4 f 3333 E. Tricarico
§ Arthropoda/Crustacea/ Anosiraca | 15 16 6.25 2007- Anirrl\al
b Arthropoda/Crustacea/Cladocera 12 101 113 10.62 xenodiver'si'ry in
é Arthropoda/Crustacea/Ostracoda Q la 25 36.00 R ]
H e— Arthropoda/Crustacea/ Amphipoda 2 02 94 213
Arthropoda/Crustavea/ Copepoda 3 24 27 11.11
Arthropodafmistacea/Branchinra 1 3 4 25000
——) A Thropoda/Custacea Decapoda 4 12 16 25.00
ArthropodaHexapoda/Ephemeroptera 1 04 a3 1.05
ArthropodaHexapoda/Cole oplera 5 630 653 0.76
\ ArthropodaHexapoda/Diprera 1 3l 3z 0.32
Osteichthyes 38 44 82 46.34
The nurrbers of IS were Amphibia 3 3l 34 5.82
obtained from Ruffo and Reptilia 1 4 5 2000
Stoch (2005), Anonym.
Aves ? /0 71 282
(2007), 2nd pers. comm. by s ]
experts. Others include all Mammalia 4 4 b S0.00
the invertebrate divisions Others 0 1821 1521 .00
not shown in the list and 4 Total 112 5545 5657 198

indigenous Cyclostomata




Mollusca Tutte presenti nel bacino del Po
Bivalvia Dp: 1969 L. Garda

Veneroida Cf e Aww: 1999 Emilia-Romagna
Dreissenidae
Dreissena polymorpha (Pallas, 1754) o mollusco zebrato

Corbiculidae
Corbicula fluminea (O.F. Muller, 1774) o vongola asiatica
Corbicula fluminalis (O.F. Muller, 1774)
Unionoida
Unionidae
Anodonta woodiana woodiana (Lea, 1834) o mollusco-cigno

D. polymorpha e C.fluminea rientrano nella lista delle 100 specie invasive piu
pericolose al mondo ( )




Crustacea Tutte presenti nel bacino del Po eccetto Pl (BZ)
Dv: 2003 L. Garda e Mincio

Amphipoda
Gammaridae

Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894) o
gamberetto killer

Ol: 1991 L.Iseo; Pc: 1977 Emilia-Romagna e Toscana

Orconectes limosus (Rafinesque , 1817) o gambero americano
Procambarus clarkii (Girard, 1852) o gambero rosso della Louisiana

Astacidae

Astacus leptodactylus (Eschscholtz, 1823) o gambero turco
Pacifastacus leniusculus (Dana, 1852) o gambero della California

P. clarkii (+ Aphanomyces astaci), D. villosus rientrano nella lista delle 100 specie invasive
pitl pericolose al mondo ( )




Le specie alloctone - lacune conoscitive

Aguatic Invasions (2007) Volume 2. [ssue 2
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Per colmare le lacune conoscitive esistenti e necessario promuovere la ricerca scientifica
che puo fornire strumenti per sviluppare piani di monitoraggio e gestione ambientale

1. Censimento, verifica e distribuzione delle specie alloctone

Produrre Checklist complete e aggiornate delle specie alloctone e invasive, e per
ciascuna specie produrre la mappa di distribuzione sul territorio

2. Valutazione delle interazioni ecologiche e funzionali fra specie native e specie aliene

Conoscere le modalita (competizione, predazione, ibridazione, parassitismo,
cambiamento comportamentale, spostamento di nicchia, esclusione competitiva,
mutualismo, estinzione ecc.) attraverso cui le specie invasive interagiscono con le specie
native

3. Caratterizzazione genetica delle popolazioni




5. Promozione di campagne informative che possano indirizzare verso
comportamenti piu responsabili in materia di conservazione. Le campagne
informative devono essere rivolte alle amministrazioni locali, alle associazioni
ambientaliste, ai circoli di pesca sportiva e alle scuole

6. Sviluppo di proposte operative di gestione delle acque che possano limitare la
diffusione di specie aliene in nuove aree e per favorire la conservazione della
biodiversita locale

Control theory (CBD): Prevenzione, individuazione precoce,
eradicazione e controllo della distribuzione e sviluppo delle specie
invasive




Le specie alloctone - misure amministrative e legislative

Oltre 45 accordi internazionali, convenzioni e codici di condotta che contengono clausole
e regolamenti per l'intfroduzione e il controllo delle specie invasive (Williams 2000)

Convenzioni e programmi internazionali:

CITES - Convention on International Trade in Endangered species of wild fauna and flora (Washington
1973)

Bern Convention on Conservation of European wildlife and natural habitats (1979) che mette in luce,
in sede europea, la necessita di un controllo rigoroso nei confronti dell'introduzione di specie aliene
(Articolo 11.2.b).

Bonn Convention on the Conservation of migratory species of wild animals (1979)

Convention on Biological Diversity (CBD) (Rio, 1992)che identifica nell'invasione di specie aliene uno

(e 100 ( (e Mmanitenimenti1 O delid PDiod C ( a Q10 O




A livello europeo:

Direttiva Uccelli [Direttiva 79/409/CEE, GU L 103 del 25.4.1979, pag. 1, modificata dal regolamento
(CE) n. 807/2003, GU L 122 del 6.5.2003]

Direttiva Habitat [Direttiva 92/43/CEE, GU L 206 del 22.7.1992, pag. 7, modificata dalla direttiva
97/62/CE, GU L 305 dell'8.11.1997)

L'articolo 22b della Direttiva Habitat (tradotto in Italia nell'articolo 12 comma 3 del Dpr
357/97), afferma che "gli Stati membri dovranno assicurare che l'introduzione
intenzionale nell'ambiente naturale di ogni specie che non & nativa per quel territorio sia
disciplinata in modo da non pregiudicare gli habitat naturali nel loro areale naturale né la
fauna e flora selvatiche e, qualora lo ritengano necessario, dovranno vietare tale
introduzione”.

Wildlife Trade Regulation - implementazione della CITES a livello europeo



A livello nazionale:

L'Ttalia ha sottoscritto e ratificato i
principali trattati internazionali
concernenti le specie aliene - CITES
(Convention on International Trade of
Endangered Species) nel 1973,
Convenzione di Berna del 1979,
Convenzione di Rio del 1992 e
I'emendamento della Convenzione di
Barcellona del 1995

Ha recepito le due Direttive Europee
Habitat e Uccelli

—
Decreto del Presidente della Repubblica
357/97 (Recepimento della Direttiva
Habitat); Legge 157 del 1992 per la
protezione della fauna selvatica e
restrizioni alla caccia, Legge 150 del 1993

Institute for European Environmental
Policy, 2006 - Scope options for EU

action on invasive alien species (IAS)
ENV.B.2/SER/2005/0078r - Final
Report

Table 7: Summary of Member States’ existing legal and policy provisions

relating to |AS

Country Import/ Possession/ | Introduction Control/ IAS Strategy
export trade eradication
Austria Mot found Mot found Yos Mot found Action Plan
Balgium s Mot found e Yas In Plan for
Sustainable
Development
Bulgaria Yes Mat found ‘es Mot found Lnder
development
Cyprus Y s fies s Mot found Mot found
Czech Y es Mot found Yes Yes In Biodiversity
Republic Strateqy
Denmark Mot found Mot found Yos Yas Mot found
Estonia Y &5 Mot found s Mot found Mot founid
Finland Y es Mot found Yes Yes Mot found
France Yes Yies s Yios Mot found
Germany Mat found Yes es a5 In Biodiversity
Strateqy! Under
development
Gresce s Yies Mat found Y ios Mot found
Hungary Mot found 20 Mot found Yes Yes Mot found
Ireland Y es Yos Yos
Italy Y es s Yos x| Notfound Y Notfound )
Latvia Yes Mot found Yes TrBiacwerstty
Strateqy
Lithuania iR Yes s Y Action Plan
Luxembourg | ot found s oS Eaing Baing devilopad
dewvel oped
Malta ' &5 Yes s fies Being developed
The Yes s Yos Yes Mot found
MNetherl ands
Poland Y es Mot found Yes s Fartly developed
Portugal Yiog2] es s Yies In Biodiversity
stratedy
Romania NS Mat found Yios Yis Mot found
Slovakia s es Yas s In Biodiversity
Strateqy
Slovenia Mot faund 22 N Yas Mot found | Tobe developed
Spain Y es s Y Yies Yes
Sweden Yes Yes Yes Yes In Environmental
Dhjectives
UK Mot found es ‘e Mot found | Mational Strategy
nowy at draft

stage



La legislazione nazionale in Italia delega le autorizzazioni e il controllo per il
trasferimento e l'introduzione di specie aliene alle Regioni, che quindi hanno
istituito una serie di Leggi o Decreti Regionali.

David Mazzoni - Francesca Gherardi - Paolo Ferrarini MClggiOI" sens ibi“"’& di alcune Regioni

(GUIDA AL RICONOSCIMENTO

DELGAMBERI D’ ACQUA DOLCE La Guida al riconoscimento dei gamberi d'acqua

dolce" di D. Mazzoni, F. Gherardi & P. Ferrarini
(2004)

"Uno strumento di conoscenza e di lavoro per
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2. Diffusione di spacie invasive & problematicha. Il clima mite, la presenza dei corsi dacqua quale
strumento di trasporto velocse di materia organica, la presenza capillare di attivita antropiche,
l'importazione di specie esotiche a scopo ornamentale sono fattori determinanti per la diffusione di
numerose specie vegetall esotiche nell area. Studi generali dimostrano che la diffusione massiccia di
specie esotiche invasive comporta una riduzione o addirittura perdita di funzioni ecologiche rilevanti
nella flora e fauna autoctona, con conseguenze dirilievo sul passaggio naturale/seminaturale.




»>E' in discussione a livello europeo se considerare le specie aliene: sono una pressione o
un elemento qualitativo biologico per la classificazione dello stato ecologico?

> La presenza di specie aliene (qualsiasi esse siano) impedisce di considerare il sito
come riferimento?

Nell'elaborazione di un indice basato sui macroinvertebrati per la valutazione dello stato
ecologico dei laghi dovranno essere tenute in considerazione le specie aliene/invasive-
" _ . . . . A )






Le tipologie ed i siti di riferimento

| macroinvertebrati lacustri colonizzano divers tipi di habitat; prima che alla qualita

del corpo idrico (Gute, quality) rispondono a condizioni ambientali naturali
(Zustand, condition) [Whurmann, K., 1974, Some problems and perspectives in
Applied Limnology, Mitt. Int. Vere. Limnol. 20: 324-402].

Per condizioni ambientali naturali si intendono la morfometria, il tipo di substrato,
latemperatura, lasalinita et c.

E’ possibile fare un’ ordinamento ed una classificazione dei laghi sulla base di queste
variabili naturali abiotiche [dati morfometrici (profondita, volume etc.), chimico-
fisici (regime di temperatura, conducibilita, alcalinita etc.)], ma e importante ai fini
della direttiva europea (WFD) ordinare e classificare i corpi idrici anche sulla base
di variabili biologiche, nel caso presente il macrobenthos lacustre.

La classificazione del macrobenthos che s ottiene mediante analisi discriminante,
utilizzando come criterio di raggruppamento le tipologie definite sulla base dei
fattori abiotici, mostra un discreto accordo, ovviamente limitatamente alle tipologie
per le quali ci sono dati di macrobenthos.

NIVERSITA DEGLI STUDI
1 MILANO




Sulla base di caratteristiche morfometriche sono state previste 18 tipologie di laghi, per solo alcune
di esse (indicate nei rettangoli colorati) sono pero attualmente disponibili dati di macroinvertebrati.

IRSA-CNR Classificazione dei laghi in tipi seconde la WED

3.2.2. Griglia operativa di tipizzazione dei laghi italiani

| convemsy con ¥ mare

*GEOLOGIA: CA=lipo calcareo; SI=tipo silices

Figura 4: griglia eperatiiza di tipizzazione.




Analisi della discriminazione multipla: gruppi a priori: tipologie
lacustri; mappaggio nel piano delle prime due funzioni discriminanti;
le stazioni classificate nella tipologia corretta sono in nero, le stazioni

classificate in una tipologia diversa in rosso.

I
*+ k=hits
+ r=misses




Commenti

Ovviamente necessitano dati per ogni tipologia lacustre al fine di testare se una
classificazione basata su criteri morfometrici e fisico-chimici sia valida anche |
macroinvertebrati; sulla base del dati esistenti S possono solo suggerire ipotes
molto preliminari; in linea di principio la suddivisione in 18 tipologie e troppo
analitica per una suddivisione del macrobenthos, a causa della mancanza di dati
attualmente si possono descrivere solo alcune tipologie (piccoli laghi di pianura,
grandi laghi, laghi vulcanici del centro Italia). Mancano dati sugli invas artificiali;
dall’analis della discriminazione multiplarisulta che circail 58 % dei siti esaminati
presenta una composizione del macrobenthos che consente di classificarli
correttamente nelle tipologie previste, ma il restante 42 % non viene assegnato alle
tipologie alle quali appartiene.

La tipologia AL-03 inoltre, che include i grandi laghi prealpini, deve essere
suddivisain 2 tipologie sullabase del dati biologici disponibili:

a litorale-sublitorale

b- profonda

In quanto vi abitano specie differenti.
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Analisi della correlazione canonica: mappaggio delle prime due variate
canoniche; le stazioni sono rappresentate in verde, le specie in blu, i
fattori ambientali (profondita) in rosso: si osserva che la profondita e una
variabile responsabile di una notevole quota di varianza. Per guesta
analisi sono stati utilizzati | dati raccolti nei 3 grandi laghi nel 2006.
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Definizione di nuove tipologie

* |In questa sede il punto di maggiore interesse € il problema della possibile ulteriore
differenziazione in due tipologie diverse della tipologia AL-03 (grandi laghi
subalpini).

o L’andig di 27 stazioni campionate nel tre grandi laghi a profondita compresetrai 5
ed i 25 metri ha confermato la necessita di porre il problema; e infatti risultato che
acune specie sono chiaramente legate alle maggiori profondita, atre sono
chiaramente limitate alla zona litorale; s suggerisce pertanto di Separare una
tipologia distinta che includa le stazioni bentoniche piu profonde, a di sotto del
termoclinio estivo.




Indice macrobenthos laghi

Fatta una classificazione del macrobenthos in diverse tipologie, s tratta di
individuare all’interno di ciascuna di esse una variazione dovuta a fattori legati alle
pressioni (disturbo antropico).

L’ utilizzo del macrobenthos per la valutazione dello stato delle acque interne
lacustri italiane e tuttora in progresso e a causa della mancanza di dati raccolti
secondo un rigoroso disegno sperimentale, sslamo ancora lontani  dall’avere un
indice che risponda ai requisiti previsti dalla Direttiva e che permetta di separare
“reference’ da “impacted sites”.

La Direttiva prevede un indice che descriva la diversita, la tolleranza e la
COMpOsizione in specie.




Definitions of ecological Status in the WFD
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Proposta (preliminare) di un Indice di Shannon pesato

» Utilizzando e abbondanze di ciascuna specie in ogni sito
campionato ed il suo peso indicatore e stato calcolato per
ogni punto di prelievo unindice di diversitapesato in base ala

formula: )
H,, => [(n;/N)*log,(n, /N)*w,]
j=1

e Ove

* S numero delle specietrovate in un sito

* n;: numero di individui della specie | presenti nel sito
 N: numero di individui totali presenti nel sito

* W peso indicatore assegnato alla specie |




Indice di diversita nelle diverse tipologie e nelle diverse classi di qualita
(definite in base alla concentrazione di fosforo) all'interno di ogni
tipologia: si osserva che i siti di migliore qualita chimica (blu) non

necessariamnete hanno magaiore diversi

diversity weighted: lake types and quality within each type
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Indice di diversita: valori mediani, 5° e 95° percentile nelle diverse classi

di qualita: in media i siti con concentrazioni piu basse di nutrienti hanno

piu alta diversita, per i siti assegnati al gruppo 3 non era disponibile la
concentrazione dei nutrienti

quality class highest values: low [TP]
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variazioni annuali
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Indice di diversita: valori medi di ogni tipologia:
Sl 0sservano cospicue variazioni tra diverse tipologie




Discussione sull'indice

« Attualmente non esistendo dati sufficienti non vale la pena testare altri indici anche
piu semplici di questo, come il rapporto tra grandi gruppi tassonomici: ad es.
e Chironomidi / oligocheti
e (Orthocladiini + Tanytarsini)/Chironomini

e L’uso di indici molto semplici richiede lataratura con basi di dati omogenee che per
ora non esistono 0 che se esistono NoN SoNo ancora state archiviate in un formato
Idoneo ad essere elaborato con analisi statistiche.

e Sirinviaafutureindagini lapropostadi altri indici, eventualmente aggregabili in un
indice multimetrico.




Laghi di riferimento

e Sono pochissimi i siti di riferimento definiti sulla base dei carichi trofici, nel quali
sia stato campionato il macrobenthos.

o Sullabase del dati adisposizione di carico trofico e di concentrazione di fosforo solo
Il lago di Mergozzo e I’ Avigliana piccolo sarebbero siti di riferimento per i quali
sono disponibili anche dati di macrobenthos.

« All'interno delle tipologie studiate i siti con elevato carico trofico sono in diversa
proporzione, i piccoli laghi includono una elevata proporzione di siti impattati a
elevato carico trofico, i grandi laghi includono piu siti con basso carico trofico.

e FE’ diprioritariointeresse il campionamento in siti di riferimento.
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Campagna sui grandi laghi prealpini

Grazie dl’ausilio di volontari subacquei e stato possibile campionare nella

primavera - estate 2006 in 27 stazioni a 5 diverse profondita il macrobenthos del 3
grandi laghi per i quali mancavano assolutamente dati recenti.

|l lago di Como era addirittura praticamente sconosciuto per il benthos.

L’uso di subacquel e stato indispensabile in stazioni ad elevata pendenza, con
substrato misto roccioso, sabbioso. | subacquel hanno campionato i substrati limos
che s depositano tra gli interstizi delle rocce.

Il numero elevato di specie trovato (Chironomidi ed Oligocheti) ha consentito di
calcolare un indice di diversita pesato che ha permesso di assegnare (in via tentativa
ovviamente) le stazioni a5 classi di qualita; i risulttai sono riporttai nelle tre mappe
che seguono.




E’ stato calcolato un valore medio per ogni stazione
dell'indice di diversita pesato, consentendo di classificare le
stazioni in 5 classi.Lago Maggiore
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E’ stato calcolato un valore medio per ogni stazione dell’ indice di
diversita pesato, consentendo di classificare le stazioni in 5 classi.
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E’ stato calcolato un valore medio per ogni stazione dell’ indice di
diversita pesato, consentendo di classificare le stazioni in 5 classi.
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