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Complesso di elementi che, 
mantenendo le proprie 

caratteristiche, formano un tutto 
organico, integrandosi a vicenda 

(Gabrielli 2008, Hoepli)
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Fiume 
naturale

Fiume 
canalizzato

I rapporti tra I rapporti tra 
specie e ambiente:specie e ambiente:

le reti le reti 
trofichetrofiche ……uno uno 

splendido ricamo splendido ricamo 
e non un e non un 

rammendo!rammendo!



Geomorfologiche e  idrologiche:
•Erosione e deposito (trasporto solido)

•Pulizia del bacino idrografico (surplus di 
produttività)

•Trasporto e distribuzione dell’acqua (ricarica 
delle falde)

•Distribuzione nutrienti

•Formazione e modellazione del paesaggio

•Formazione di litorali
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Ecologiche:
•Ciclo dei nutrienti

•Riequilibrare gli apporti di 
materiale e nutrienti

•Deflusso minimo vitale

•Capacità tampone

•Creare habitat

•Determinare la diversità del 
paesaggio
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Estetico percettivo:
Aumento di:

•offerta di stimoli visivi

•varietà e valore del paesaggio

•Valore frendly del paesaggio (orientamento, 
valore simbolico ecc.)

•Accessibilità
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Antropiche:
• Fruizione

•Uso agricolo dell’acqua

•Uso idropotabile

•Uso ricreativo

•Conservazione della Natura

•Depurazione
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http://www.eea.europa.eu/publications/water-resources-across-europe



Romano 2010

INERTI
Nel 2006 in Italia si sono cavati 375 milioni di tonnellate di inerti (sabbia, ghiaia e pietrisco), 
da 6000 cave, pari al 54% dei materiali estratti nel nostro Paese (www.anepla.it)



Neutral based landscape
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LO SVILUPPO SOSTENIBILE E 
DUREVOLE: DAL CAPITALE  AI CAPITALI

Santolini 2008



Beni come risorse 
alimentari, acqua, aria, 
suolo, materie prime, 
risorse genetiche ecc., le 
loro relazioni funzionali 
(fissazione di CO 2, 
regolazione dei gas in 
atmosfera, depurazione, 
conservazione suolo ecc.) 
che, combinati con i 
manufatti ed i servizi del 
capitale umano, 
permettono all’uomo di 
raggiungere e mantenere 
una condizione di 
benessere (Costanza et al., 
1997). 

1997

2005



7 su 10 
sono in 
declino

2 su 3 sono 
in declino

6 su 11 
sono in 
declino

Servizi di approvvigionamento
• Cibo
• Acqua
• Legno
• Risorse genetiche

Servizi di regolazione

Benefici da processi 
ecosistemici
• clima
• ciclo dell’acqua 
• dissesto idrogeologico

Servizi culturali

benefici non materiali
• ricreativi
• estetici 
• educativi

PROPRIETPROPRIETÀÀ,  FUNZIONI E PROCESSI,  FUNZIONI E PROCESSI PROPRI DEGLI ECOSISTEMI CHE PROPRI DEGLI ECOSISTEMI CHE 
DETERMINANO BENEFICI ESSENZIALI PER LDETERMINANO BENEFICI ESSENZIALI PER L ’’UOMO, PERMETTENDO DI UOMO, PERMETTENDO DI 

CONSERVARE LA RISORSA, CIOCONSERVARE LA RISORSA, CIO ÈÈ IL CAPITALE NATURALEIL CAPITALE NATURALE
SERVIZI 
ECOSISTEMIC
I



Linee di ricercaLinee di ricerca

Variazione del 
valore 

economico dei 
servizi 

ecosistemici in 
Italia dal 1990 al 

2000 
in collaborazione con

Università del Salento e 
Fondazione Edmund Mach

Valutazione dei Valutazione dei 
servizi servizi 

ecosistemici del ecosistemici del 
bosco nei bacinibosco nei bacini
idrografici della idrografici della 

provincia di provincia di 
Pesaro UrbinoPesaro Urbino

Strumenti di Strumenti di 
gestione dei gestione dei 

servizi servizi 
ecosistemici a ecosistemici a 

scala regionale e scala regionale e 
locale locale 

Scala nazionaleScala nazionale Scala localeScala locale Scala localeScala locale
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Dati Corine 
1990-2000

Il valore economico dei servizi 
ecosistemici in Italia dal 1990 al 
2000: indicazioni per strategie di 
sostenibilità o vulnerabilità. In
Valutazione Ambientale anno IX 
n. 17-edicom edizioni, Monfalcone

Stima dei servizi ecosistemici a 
scala regionale come supporto a 
strategie di sostenibilità.
Atti del  XIX congresso della 
Società Italiana di Ecologia-
Bolzano 15-18 settembre 2009. 
EURAC book n.56, Vol. 1.

Revisione della letteratura
(EcoValue, COPI, altro)

Cropland Pasture Forest Urban
Green

Freshwater
Wetland

Saltwater
Wetland Beaches Freshwater

Climate and Atmospheric 
Gas Regulation € 23 ±3 € 7±1 € 124 € 624 € 232 € 117

Disturbance Prevention € 163 € 6.346 € 1 €50.557
Freshwater Regulation 
and Supply € 58±7 € 3±1 €87 € 10 € 5.260 € 1.672 € 640

Waste Assimilation € 76±9 € 76 € 1.454 € 6.779 € 583

Nutrient Regulation € 145±14 € 317 € 212

Habitat Refugium, and 
biodiversity

€
1.548±252

€ 629 € 80 € 267

Recreation € 28±5 € 2±0 € 60 €4.609 € 1.310 € 30 € 760.298 € 685

Aesthetic and Amenity € 31±6 € 1±0 € 2 € 3.484 € 219 € 8.788 € 129
Soil Retention and 
Formation € 4±0 € 5±1 € 9 € 1.067

Pollination € 31±4 € 24±3 € 302





Value mapping... Value mapping... 
Spatial monetary assessment (at multiple 

scale)



INCIDENZA DELLE SUPERFICI DELLE AREE INCIDENZA DELLE SUPERFICI DELLE AREE 
PROTETTE SULLE SUPERFICI REGIONALI (2003, PROTETTE SULLE SUPERFICI REGIONALI (2003, 

PUGLIA 2007) PUGLIA 2007) 



CONFRONTO CONFRONTO 
TRA I SERVIZI TRA I SERVIZI 
ECOSISTEMICIECOSISTEMICI

33.427,2

135.282,7

40.297,8

Pil € mil

3,2%

5,3%

12,6%

3,2%

5,3%

12,6%



INCIDENZA DEI INCIDENZA DEI 
SERVIZI SERVIZI 

ECOSISTEMICI DELLE ECOSISTEMICI DELLE 
AREE PROTETTE AREE PROTETTE 



categoriacategoria servizio servizio 
ecosistemicoecosistemico

metodo di metodo di 
valutazionevalutazione formulaformula bibliografiabibliografia

acquaacqua regolazione del regolazione del 
ciclo dell'acquaciclo dell'acqua Costo  evitatoCosto  evitato

costo di 1 mcosto di 1 m33 di acqua*superfici di acqua*superfici 
forestali*(precipitazioniforestali*(precipitazioni--

evapotraspirazione)evapotraspirazione)

Xue e Tisdell, Xue e Tisdell, 
2001; Hao et al., 2001; Hao et al., 

20082008

suolosuolo protezione del protezione del 
suolosuolo

Costo di Costo di 
ripristinoripristino

perdita di suolo stimata dalla differenza di perdita di suolo stimata dalla differenza di 
erosione tra aree boscate e aree non erosione tra aree boscate e aree non 

boscate*superfici forestali*costo per il boscate*superfici forestali*costo per il 
ripristino di terreno vegetale comprensivo ripristino di terreno vegetale comprensivo 

di trasporto*densitdi trasporto*densitàà del suolodel suolo

Hao et al., 2008Hao et al., 2008

coco22
fissazione della fissazione della 

coco22

Prezzo dei Prezzo dei 
permessi di permessi di 
emissione di emissione di 

CO2CO2

capacitcapacitàà di fissazione della COdi fissazione della CO22 di diverse di diverse 
tipologie forestali*prezzo permessi di tipologie forestali*prezzo permessi di 

emissione di COemissione di CO22 (20(20€€/tCO2)/tCO2)

Xue e Tisdell, Xue e Tisdell, 
2001; Guo, 2001; 2001; Guo, 2001; 

APAT, 2000; APAT, 2000; 
Goio et al., 2008;Goio et al., 2008;

Notaro et al., 2008Notaro et al., 2008



Ripartizione  degli ESs neiRipartizione  degli ESs nei
bacini considerati  bacini considerati  

e valore economico per hae valore economico per ha

Fiume Foglia
Fiume Marecchia



beni

servizi

anno 
1

anno
3

anno 
6 

anno 
10

anno 
15

Milioni 
di € 292 0 0 0 292

anno
1

anno 
3

anno   
6 

anno   
10

anno 
15

Milioni 
di € 296 296+X1 296+X2 296+X3 296+Xn

tQuale gestione?



Qui la produzione di 
servizi è gratuita!



Livelli di funzionalitLivelli di funzionalit àà
ecosistemica ecosistemica 
(Vegetazione/Comunit(Vegetazione/Comunit àà ornitica)ornitica)



Variations
�Replacement grown – herbaceous
�decrease IVN
�Decrease Ecosystems Services
�Increased fragmentation

The functions of land use 
(BIOHAB 3d)

INTERPOLAZIONE SPLINE 3d

2003

2003

1978
015 1978 2003 ∆

URB_ART 0,21 0,18 -0,03
URB_NON 0,92 1,29 0,38
URB_VEG 0,00 0,01 0,01
URB_GRA 0,01 0,00 -0,01
URB_TRE 0,04 0,01 -0,03
CUL_SPA 0,00 0,00 0,00
CUL_CRO 20,31 44,87 24,56
CUL_WOC 1,02 0,00 -1,02
SPV_AQU 0,00 0,11 0,11
SPV_TER 4,67 0,07 -4,60
TRS_SCH 12,03 0,12 -11,91
TRS_LPH 1,39 8,51 7,12
TRS_MPH 1,42 2,45 1,03
TRS_TPH 0,13 2,12 2,00
TRS_FPH 20,69 22,09 1,41
HER_CHE 37,16 16,61 -20,55
HER_THE 0,00 1,81 1,81
HER_GEO 0,00 0,00 0,00

1978
015 1978 2003 ∆
IVN 0,55 0,47 -0,09

Ecosistems 
services 1905,8 1623,2 -282,7

AREA AREA 
015015



Dal principio Dal principio 
di sussistenza (compensazione di sussistenza (compensazione 

statica) statica) 
ciocio èè ti pago perchti pago perch éé non ti sviluppinon ti sviluppi

……al principio di al principio di riconoscimento del capitale naturalericonoscimento del capitale naturale ::
ti pago citi pago ci òò che produci (compensazione dinamica) = che produci (compensazione dinamica) = 

servizi ecosistemiciservizi ecosistemici

AREE AREE 
PROTETTPROTETT

EE





2005
2006

Convention on Biological Diversity

2006





Paesaggio
Fattori strutturanti: 
come l’assetto naturalistico e 
l’articolazione ecosistemica e 
del paesaggio;

Fattori qualificanti: 
entità naturalistiche e storico-culturali 
che possono fungere da elementi bandiera 
delle diverse unità ambientali.

Fattori caratterizzanti: 
unità ambientali determinate dai fattori fisiografici, 
dalle componenti biotiche nonché dagli effetti delle 
attività umane in particolare in termini di uso ed 
organizzazione degli spazi territoriali;

UdP del recupero 
ambientale UdP della salvaguardia e 

recupero dell’agricoltura

Ambiti peculiari 
caratterizzanti le funzioni

UdP del 
recupero del 
germoplasma

A z i o n
i

POLITICHE

Banca del 
germoplasma 
e Rete Etica Banca dati 

del paesaggio

Riqualificazione del 
sistema dei vivai

Recupero 
ambientale e 
Linee guida

Disciplinari di 
produzione

Didattica 
ambientale 
e Master 
ambientaleRiforestazione 

per biomasse

Monitoraggio e 
controllo

Agricoltura 
di qualità

Zootecnia 
specialistica

Turismo

Ricerca

Salvaguardia del Salvaguardia del 
Capitale Naturale Capitale Naturale 
CriticoCritico

Standard di qualitStandard di qualitàà
del paesaggio sulla del paesaggio sulla 
base delle funzioni base delle funzioni 
ecologicheecologiche



Prospettive ed Azioni

• 60% dei 24 servizi ecosistemici in declino
• Rischio reale di ulteriori importanti perdite di 
servizi se non verranno presi provvedimenti 
urgenti
• Trasferire le conoscenze scientifiche in azioni 
politiche/gestionali
• Troppo tempo tra dato scientifico e risposta 
politica
• Necessità di una interfaccia professionale tra 
Scienza e Politica su biodiversità e servizi 
ecosistemici

La conservazione della biodiversità (e degli 
ecosistemi che la ospitano) è cruciale per la 

sostenibilit à delle funzioni e dei servizi 



ConclusioniConclusioni
1. Azioni di sistema1. Azioni di sistema
Riqualificare un ecosistemaRiqualificare un ecosistema ,  vuol dire monitoraggio delle ,  vuol dire monitoraggio delle 
funzioni/servizi ed agire in maniera sistemica, non rattoppare funzioni/servizi ed agire in maniera sistemica, non rattoppare 
ll’’evento per risolvere il problema contingente evento per risolvere il problema contingente 

2. Bilancio economico delle azioni 2. Bilancio economico delle azioni di valutazione (incidenza, di valutazione (incidenza, 
VIA, VAS ) e pianificazione/progettazione che comprendano la VIA, VAS ) e pianificazione/progettazione che comprendano la 
valutazione economica dei servizi ecosistemici = BENE valutazione economica dei servizi ecosistemici = BENE 
COMUNECOMUNE

3. Pianificazione innovativa 3. Pianificazione innovativa programmazione negoziata e programmazione negoziata e 
condivisa del territorio tesa al raggiungimento di un assetto condivisa del territorio tesa al raggiungimento di un assetto 
duraturo nel tempoduraturo nel tempo
I I Contratti di fiumeContratti di fiume nella gestione e recupero delle zone umidenella gestione e recupero delle zone umide
I I Contratti di sistema (bacino), dContratti di sistema (bacino), d ’’area, di retearea, di rete

4. Inserire criteri di 4. Inserire criteri di perequazione territorialeperequazione territoriale su base su base 
economicoeconomico --ecologica (es. PAC/PSR, PES), cioecologica (es. PAC/PSR, PES), cio èè riconoscere  riconoscere  
€€ a chi tutela e gestisce risorse  (es. AGRICOLTORI) da a chi tutela e gestisce risorse  (es. AGRICOLTORI) da 
parte di chi le risorse le consuma, soprattutto nelle a ree parte di chi le risorse le consuma, soprattutto nelle a ree 
protetteprotette



Grazie per lGrazie per l ’’attenzioneattenzione

La speranza è un sogno ad occhi aperti...
Aristotele

…e un vincitore è un sognatore che non ha 
mai smesso di crederci

Esercitare liberamente il proprio ingegno,
ecco la vera felicità.

Aristotele 

gli ecosistemi sono 
un prestito delle generazioni future

e quindi non dobbiamo 
impadronirci del futuro degli altri


