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ITALIA SVIZZERA 2007 - 2013
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Py
-y
i

SOGGETTI COINVOLTI NEL PROGETTO

-
GRUPPO DI LAVORO

PARTNER PARTNER INDUSTRIALI PARTNER TECNICI
ISTITUZIONALI SPONSOR

Provincia di Sondrio A2A Universita dell'Insubria
(Proponente Italiano)
Edipower Blu Progetti
Regione Valposchiavo
(Proponente Svizzero) Enel Produzione UPS

Regione Lombardia EDISON Irealp - Ersaf

Parco delle Orobie Politec
Valtellinesi

PARTNER SVIZZERO

Regione Valposchiavo




COST| DEL PROGETTO

Totale progetto (parte italiana) 1.602.000,00 € 100%

525.200,00 €

033%
B FESR
O Contributo nazionale
0,
S O Autofinanziamento
O017%

22.500,00 €

Autofinanziamento 32,8%

Costo progetto (parte svizzera)

AZIONI DI PROGETTO

AZIONI

Quadro conoscitivo

Studio del TS e progetti di svaso
Interventi sperimentali di svaso
Torrente Lovero

Progetti di intervento
Interventi in alveo

Allevamento pesci/gamberi

Indicatori DMV

1.
2.
3
4,
.
6.
7.
8.
L.

Formazione personale
10. Divulgazione

11. Coordinamento

PARTNER RESPONSABILE

Uninsubria

Uninsubria

Provincia

Regione Lombardia STER SO
BLU PROGETTI

UPS

UPS / Parco Orobie Valtellinesi
Uninsubria

Uninsubria

IREALP-ERSAF

Provincia / Politec




COST| DEL PROGETTO

Soggetti

: . Totale per Contributo Autofinanzia- % autofinanzia-
coinvolti (parte .
- Partner pubblico mento mento
italiana)
P Gl 225.000,00 € 95.000,00€  130.000,00 € 57,78 %
Sondrio
Hegene 240.000,00€  230.000,00 € 10.000,00 € 4,17 %
Lombardia
Ersaf / Irealp 36.000,00 € 28.800,00 € 7.200,00 € 40,00 %
Universita degli
Studi 492.000,00€  342.000,00 € 150.000,00 € 30,49 %
dell'Insubria
Eolice 57.000,00 € 45.600,00 € 11.400,00 € 20,00 %
Valtellina
Lntlgs) e 396.000,00 €  206.400,00 € 189.600,00 € 47,88 %
Sportiva
Blu Progetti s.r.L. 120.000,00 € 96.000,00 € 24.000,00 € 20,00 %
Consorzio Parco
Orobie 36.000,00 € 33.000,00 € 3.000,00 € 8,33 %

Valtellinesi

AREA DI PROGETTO: CONDIVISONE DI BACINI I DROGRAFICI

| Lo

- Val Poschiavino |
i ~—

1 Adda - Valtellina




PRESUPPOSTI DEL PROGETTO

TTERISTICHE DELL’AREA DI
STUDIO

Estensione del reticolo idrografico, con elevato valore
ambientale

Notevole utilizzo idroelettrico della risorsa idrica, sia
attraverso serbatoi che “ad acqua fluente”

Realizzazione di interventi di regimazione degli alvei (post
alluvione del 1987)

Area di “sperimentazione normativa” in materia di gestione
e utilizzo della risorsa idrica: DMV a seguito della L.
102 /90; primi svasi ai sensi del DM 30/06/2004; Piano di
Bilancio Idrico provinciale; prime sperimentazione sul DMV

OBIETTIVI DEL PROGETTO

-
OBIETTIVI GENERALI

Salvaguardia e miglioramento della qualita degli ambienti acquatici del territorio

Definizione di metodi ed interventi per una migliore “compatibilizzazione

ambientale” del sistema idroelettrico
Sostegno alla biodiversita legata agli ambienti acquatici

Miglioramento delle conoscenze e della fruizione sostenibile degli ambienti

acquatici




OBIETTIVI DEL PROGETTO

OBIETTIVI SPECIFICI

Progettazione e realizzazione di attivita di gestione del sedimento presente nei
bacini artificiali ad uso idroelettrico

Definizione di metodiche per la valutazione degli effetti ecologici determinati dai
Deflussi Minimi Vitali

Progettazione di interventi di miglioramento degli habitat fluviali
Realizzazione di interventi sperimentali di miglioramento degli habitat fluviali
Reintroduzione/ripopolamento di specie acquatiche di interesse comunitario

Allevamento e immissiones e = BVl Bfiza‘faunistica

Formazione di personale tecnico titiEalpersesimmentodegli-obiettivi

Iniziative didattico/divulgative sul tema“deglifambienti*acquatici, dei pesci e della
pesca

AZIONE 1

CARATTERIZZAZIONE DEGLI ECOSISTEMI ACQUATICI PROVINCIALI,
DEL COMPLESSO DEGLI UTILIZZI DELLA RISORSA IDRICA
E DELLE CRITICITA PRESENTI




AZIONE 2

STUDIO DELLE DINAMICHE DEL TRASPORSO SOLIDO E
PROGETTAZIONE DI INTERVENTI DI RIMOZIONE

Invaso di Madesimo

Invaso di Villa

/di Chiavenna
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AZIONE 2

AZIONE 2

lo svaso dei bacini artificiali e lo studio del trasporto solido CSS misurata valle serbatoio Sernio - 15/16 |Ug. 2010
35

—Misurati SERNIO

C.le Poschiaving
San Giacomo
di Teglio

css [g/L]

le = o
Mallero Il \FaedoBoffetio

0.0
7HM5/100:00 715110 12:00  7/16/10 0:00  7/16/10 12:00  7/17/10 0:00
Tempo [h]

SIMULAZIONE SIMULAZIONE
1) risultati: CS = CS(xt) - 15/16 lug. 2010 2) risultati: tabelle (~10°000 ton.) - 15/16 lug. 2010

——Misurati TRESENDA 15-16luglio2010 Deposito
~=Misurati FAEDO
---Simulati TRESENDA Amassa

Lunghezza depositat|
-~-Simulati FAEDO tratto-km oost

Amassa  Deposito per

depositata unita di

rispetto My~ lunghezza -
% tkm

IDeposito per| Altezza
unita di
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(]
°

Sernio - Tirano - 2

css[g/L]
~

Tirano - Tresenda 32-126 207

Tresenda -

Baghetto 126-214 160

05 Baghetto - Faedo 21.4-29.0 0

00
7/15/10 0:00  7/15/10 12:00  7/16/10 0:00  7/16/10 12:00  7/17/10 0:00 "

B ,

Tempo [h] ardome 425505

SIMULAZIONE SIMULAZIONE

Faedo - Berbenno 29.0-425




AVAL®)\\| =<

REALIZZAZIONE DI INTERVENTI SPERIMENTALI DI SVASO DI SEDIMENTO
DA BACINI DI PARTICOLARE RILIEVO

PARTNER:
Provincia di Sondrio

ATTIVITA DI SVASO

EFFETTUATE NEL PROGETTO

BACINO DI SERNIO
BACINO DI CANCANO

£ BACINODITMADESIMO

AZIONE 4

MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDRAULICO E LIMITAZIONE DEL TRASPORTO
SOLIDO SUL TORRENTE LOVERO

PARTNER:

Regione Lombardia -
STER Sondrio




AZ|I ONE 5 pROGETTAZIONE DI INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO
DEGLI HABITAT FLUVIALL

rdennoc

urmizz0 DE AcquA £ shtvAGuARDTA
}\\ AMBIENTALE € DELSA BIODIVERSITA NET
AN

AZIONE 5:
PROGETTAZZIONE DI INTERVENTI DI
MIGLIORAMENTO DEGLI HABITAT FLUVIALI
ATIVITA:
'RIPRISTINO DEL CORRIDOIO ECOLOGICO NEL TRATTO
TERMINALE DEL TORRENTE MASINO.

Sharramento di
Ardenno

AZ|I ONE 5 pROGETTAZIONE DI INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO
DEGLI HABITAT FLUVIALI

Analisi dei possibili interventi di ingegneria naturalistica per il
miglioramento dell'habitat nei corsi d'acqua

Interventi

Dlscontlnuna localizzate

sz

Ripristino della

p|etrame
continuita ecologica
\Rlsagomatura

delle briglie Creazione di un
alveo di magra

T T~ Pennelliin
massi ciclopici \
Ripristino della sinuosita

del corso d'acqua
;", Formazione

e | di deflettori \
Elevata artificializzazione del Creazione di

i COFS d'acqua Posadimassi ___— rifugi sottosponda

/\ in sottosponda

\ Posa di massi / Creazione di

in alveo rifugi in alveo

*SLU




AZ|I ONE 5 pROGETTAZIONE DI INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO
DEGLI HABITAT FLUVIALI

PROGETTO: =

RIPRISTINO DELL’ECOCOMPATIBILITA DEL TRATTO FINALE DEL TORRENTE
PA—————)

MASINO
SCOPO: PROGETTAZIONE PRELIMINARE E DEFINITIVA

RIPRISTINO DELLA CONTINUITA ECOLOGICA DEL TRATTO FINALE DEL TORRENTE MASINO
CONTESTO:

TRATTO FLUVIALE CON NOTEVOLE POTENZIALITA DAL PUNTO DI VISTA ITTICO
PROBLEMATICA:

PRESENZA DI TRE DISCONTINUITA CHE IMPEDISCONO LA RISALITA DELLA FAUNA ITTICA
DAL FIUME ADDA % h D

2-Sifone canaley:

.

3 - Briglia invalicabile

\.f 2
- " e

Fiume Adda
-~

AZ|I ONE 5 pROGETTAZIONE DI INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO
DEGLI HABITAT FLUVIALI

_— e =
PROGETTO:

RIPRISTINO DELL’ECOCOMPATIBILITA DEL TRATTO FINALE DEL TORRENTE

MASINO SIFONE CANALE |/
INTERVENTI: PROGETTAZIONE PRELIMINARE E DEFINITIVA =P
ELIMINAZIONE DELLE DISCONTINUITA PRESENTI ATTRAVERSO LA REALIZZAZIONE
DI:
*UN PASSAGGIO PER PESCI A BACINI SUCCESSIVI LUNGO LA TRAVERSA DI
DERIVAZIONE DELL’ENEL, CON UNA LUNGHEZZA COMPLESSIVA DI 37,5 M E
COMPOSTO DA 11 BACINI
*UNA RAMPA IN PIETRAME POSTA A VALLE DEL SIFONE CANALE
10 PER PE NI SUCCESSIVI A VALLE DELLA BRIGLIA DI
ToDI4 CUJ\/,IPUL‘I’;VU DI\ 11 BACINI

IMPORTI LAVORI:
290.000 €
TOTALE GENERALE:
400.000€




AZ| ONE 5 pROGETTAZIONE DI INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO
DEGLI HABITAT FLUVIALI
PROGETTO:
RIPRISTINO DELL’ECOCOMPATIBILITA DEL TRATTO FINALE DEL TORRENTE

MALLERO

SCOPO: . PROGETTAZIONE PRELIMINARE E DEFINITIVA
RIPRISTINO DELLA CONTINUITA ECOLOGICA DEL TRATTO FINALE DEL TORRENTE MALLERO

CONTESTO:

TRATTO FLUVIALE CON NOTEVOLE POTENZIALITA DAL PUNTO DI VISTA ITTICO

PROBLEMATICHE:

+ PRESENZA DI TRE DISCONTINUITA (BRIGLIE DI CONTENIMENTO) CHE IMPEDISCONO LA RISALITA DELLA FAUNA ITTICA DAL

FIUME ADDA
e FAUNA ITTICA

BRIGLIA N.1

*SLU

BRIGLIA N.2

AZ| ONE 5 pROGETTAZIONE DI INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO
DEGLI HABITAT FLUVIALI
PROGETTO:
RIPRISTINO DELL’ECOCOMPATIBILITA DEL TRATTO FINALE DEL TORRENTE
INTERVENTI: MALLERO
ELIMINAZIONE DELLE TRE DISCONTINHH@%EE%’WMEK{%’&WQMRE E

REALIZZAZIONE DI ALTRETTANTE RAMPE IN PIETRAME CHE
CONSENTANO LA RISALITA DELLA FAUNA ITTICA.

DIVERSIFICAZIONE DELL’AMBIENTE ACQUATICO ATTRAVERSO:
*REALIZZAZIONE DI UN ALVEO DI MAGRA OTTENUTO MEDIANTE LA
POSA DI PENNELLI IN MASSI CICLOPICI

*CREAZIONE DI RIFUGI PER LA FAUNA ITTICA OTTENUTI MEDIANTE LA
POSA DI MASSI IN ALVEO A FORMARE DEI CLUSTER

VISTA DEI PLANIMETRICA
j DEI PENNELLI POSTI IN
B ALVEO

200.000 €
TOTALE
GENERALE:
275.000 €

PROFILO IDRAULICO DI UNA RAMPA TIPO




AZ| ONE 5 pROGETTAZIONE DI INTERVENTI DI MIGLI
DEGLI HABITAT FLUVIALI
PROGETTO:
REALIZZAZIONE DI INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE MORFOLOGICA DELLA
CONFLUENZA TRA TORRENTE FRODOLFO E IL FIUME ADDA
PROGETTAZIONE PRELIMINARE

SCOPO:

RIQUALIFICAZIONE MORFOLOGICA DELLA CONFLUENZA TRA IL TORRENTE FRODOLFO E IL FIUME ADDA.

CONTESTO:

SI TRATTA DI DUE CORSI D’ACQUA CON UN BACINO IDROGRAFICO DI TIPO GLACIALE, CARATTERIZZATO DA UN TRASPORTO
SOLIDO RILEVANTE, I DI SEDIMENTO DI GRANULOMETRIA VARIABILE A IL FINE (LIMO GLACIALE) FINO A
CIOTTOLI DI SVARIATI CENTIMETRI DI DIAMETRO.

IN QUESTO CONTESTO, UN RUOLO CHIAVE E GIOCATO DALLA STRATEGIA DI GESTIONE DEL SEDIMENTO E DELLE ATTIVITA DI
ESCAVAZIONE IN ALVEQ, ATTIVITA CHE A LORO VOLTA SONO RIGIDAMENTE REGOLAMENTATE, s

VISTA DELLA CONFLUENZA TRA IL T.
FRODOLFO E DEL F. ADDA

VISTA DELL'ALVEO DEL TORRENTE FRODOLFO - : UL LN L 50 DL

*SLU

AZ|I ONE 5 pROGETTAZIONE DI INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO
DEGLI HABITAT FLUVIALI

PROGETTO:
REALIZZAZIONE DI INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE MORFOLOGICA DELLA
CONFLUENZA TRA TORRENTE FRODOLFO E IL FIUME ADDA
PROGETTAZIONE PRELIMINARE

INTERVENTI:
RIQUALIFICAZIONE MORFOLOGICA DELLA CONFLUENZA TRA IL TORRENTE FRODOLFO E IL FIUME ADDA ATTRAVERSO

LANIETIA FENNELL SFONDALI MOSILI IN MASSI Pennello in massi Livello in regime  Livello in regime

di morbida di magra
0 5 0 0 o O A G M A M MM MR > /

POSA DI PENNELLI'IN-MASSI CICLOPICI

Massi alla rinfusa ivello in regime

/ di morbida

. . i i PLANIMETRIA E SEZIONE DI UN INTERVENTO REALIZZATO CON LA
T T Y Y A PO O Y T Y PO Y Y PO Y T PO I P T Y T PP I T P T POSA DI IN MASSI DIFFUSI IN ALVEO

LU




AZ|I ONE 5 pROGETTAZIONE DI INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO
DEGLI HABITAT FLUVIALI

ESEMPI DI INTERVENTI TIPO

Tipologia di intervento: Posa di deflettori

Vista planimetrica di un deflettore

Campo di applicazione

Difesa spondale
In corsi d'acqua dove é necessario
allontanare la corrente dalle sponde per
piccoli tratti, per rallentarne la velocita e
contenere 'erosione.

Ecologico

Diversificare 'ambiente acquatico in alvei

rettilinei o con argini artificializzat,

attraverso:

« La creazione di zone con corrente pii lenta
e piti veloce e conseguente formazione di
buche e raschi

« La formazione di rifugi per la fauna ittica.

Modalita di esecuzione:

Formazione di uno scavo di fondazione come
base di appoggio dei massi, con profondita
dell'ordine di 30+50 cm.

Eventuale realizzazione di una prot
o s : monte e a valle el deflettore, in pietrame,

Materiali impiegati di pezzatura dettata dalle caratteristiche

Massi ciclopiet i dimensioni idrodinamiche del corso d'acqua.

variabili in funzione della portata

Eventuale realizzazione di una protezione
del corso d'acqua della sponda opposta al deflettore
Funi d'acciaio € ancoraggi metallici attraverso la posa di massi sottosponda

in caso di esecuzione in tratti
soggetti a elevate velocitd della
corrente

Per deflettori esposti a correnti con velocita
molto elevata, puo essere necessario
predisporre la legatura e 'ancoraggio dei
massi.

Per la realizzazione in zone con elevati
battenti idrici é consigliabile posizionare i
strati di massi

AZIONE 6

REALIZZAZIONE DI INTERVENTI SPERIMENTALI
DI MIGLIORAMENTO DEGLI HABITAT FLUVIALI

ARTNER: UPS

Alterazioni dell’alveo fluviale Interventi effettuati

Utilizzo dell acqua e salvaguardia
}\\ ambientale e della biodiversiti nei
Y= bacini dell’ Adda, Mera ed Inn 4
AZIONE 6:

REALIZZAZIONE DI INTERVENTI SPERIMENTALI
DI MIGLIORAMENTO DEGLI HABITAT FLUVIALI

ATTIVITA:

DELC NEL FIUME ADDA
TRA LA DIGA DI SERNIO E TIRANO

PROGETTO PRELIMINARE

AcosTo 2008




JAVAL®)\| =

ALLEVAMENTO E REINTRODUZIONE IN NATURA DI SPECIE ITTICHE

PARTNER: UPS - Parco delle Orobie Valtellinesi

AZIONE 8

DEFINIZIONE DI TECNICHE E INDICATORI PER LO STUDIO E
LA VALUTAZIONE DEI BENEFICI PRODOTTI DALL'INTRODUZIONE DEI DMV

PARTNER: Universita dell’Insubria ¢




AZIONE 8

Definizioni di tecniche e indicatori per lo studio e la
valutazione dei benefici prodotti dall’introduzione del DMV

QuiGte Specificita territorali Nt

3 tars

Madrasco

AZIONE 8

Quali indicatori ?

Poche specie di muschi, briofite ed epatiche; generalmente rappresentata da 1-2 specie e
condizioni idrauliche e di substrato non idonee fortemente condizionata da attivita gestionali

Poco diversificate negli ambienti d’alta quota e
scarse relazioni con parametri idraulici




AZIONE 8

Qualche problema?

23 +

o
N

r
154

n° famiglie
Shannon-Wiene

0 9000 KE5aH N0 2500 0 500 1000 1500 2000 2500 0 500 1000 1500 2000 2500

Quota (m s.1.m) Quota (m s.1.m) Quota (m s.1.m)

Ruolo di descrittori idraulici e morfologici nel contesto alpino

AZIONE 8

W

Quali metriche ?
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Minimo 417 0,85 0.26 8 4 1,04 0,69 1.29 0.11 045 717

1° Quartile 6,16 2,02 062 13 7 177 0.87 213 0.16 063 8,08

3° Quartile 701 2.81 0.86 22 1 220 1.01 295 | 024 074 | 846

Massimo 7.89 317 1.00 31 18 269 1.20 3.93 0,48 0,92 9,29

METRICHE: AMBITI DI RIFERIMENTO & IDONEITA
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MorphologyHydraulics
4

J
‘Water Depth  §

e

Flow Velocity

Substrate

k. AND Velacty

= AND Subsirate high”

4 THEN Suftability ..

Expert Knowledge

WHEN Water Depth “high”
“midale”
Substrate *high®
THEN Suitabifity *high*
WHEN Water Depth "middie’
AND Velocity ®middle®
THEN Sultability *high*

WHEN Water Depth ...
ocity ...
AND Substrate

Habitat Suitability

RISULTAT

AnaliSidella variabilita délle’grandezzendranlichennfiunzioneidella portata «Q»

La funzione che lega le grandezze idrauliche B [m], hm [m] e Vm [m/s] alla portata Q [m?/s] & del tipo:

W=aQ" (Leopold and Maddock, 1953)

Vivelocita'dicorrentermedia

medio p

le delle gi
al variare della portata

T. Liro T. |

T. Viola

Parametro

Incr %

Inc %

Portata Q [I/s]

104 500

260

Larghezza B [m]

13 123

62

Profondita hy, [m]

16 51

78

Velocita v,, [m/s]

60 172

43

= altezzamedia tirante idrico

Q,=1201/s

I'a grandezza che varia maggiorimente in funzione della p ortatateirisultata la velocita di corrente




AZIONE 9

FORMAZIONE DI PERSONALE TECNICO UTILE
AL PERSEGUIMENTO DEGLI OBIETTIVI

Momenti formativi Linee guida

PROGETTO ORDINARIO

USO DELL'ACQUA E SALVAGUARDIA AMBIENTALE E DELLA
BIODIVERSITA NEI BACINI DI ADDA, MERA, POSCHIAVING E INN

et ol 0 o
LB @
BRSA @ @ Mo

D32 Odpower Sypuscn, HELH.

AZIONE 10

INIZIATIVE DIDATTICO/DIVULGATIVE SUI RISULTATI OTTENUTI E PIU IN
GENERALE SUL TEMA DEGLI AMBIENTI ACQUATICI E DELL’'USO DELL’ACQUA

ECOIDRO







